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الآألات العملاقة 


إعداد: لجنة موسوعة باراغون 


ترجمة: فاديا قرعان 


الفصل الأول 

مركبات السباقات 

8 من سابق حصانًا وحافلة 
بقطار؟ 5 

0 من استخدم صاروخا 


بسرعة تفوق 1000 كلم 
في الساعة؟ 


2 أي سيارات تتسابق 
بحسب صيّع محددة؟ 
14 من يستخدم ركبتيه عند 
الانعطاف؟ 


6 من تسابق في الصحراء 

الكبرى؟ 

8 من يعتمر خوذة ارتطام 
فى البحر؟ 

0ه كانت الجي بي؟ 


4 من اجتاز المحيط 
الأطلسي على رزمة من 
القصب؟ 

6 من جذف لوقت طويل 
في سفينة طويلة؟ 


المحتويات 


8 ما كانت الكليبر؟ 

0 ما كانت عابرة المحيط 
ل 

2 أي قارب يضم أجنحة؟ 

4 في سفينة عبارة عن مدرج 


عائم؟ 
6هااليخت؟ 


38 كم يبلخ حجم 
الغواصات؟ 


6ه كانت «تين غوس»؟ 

8 أي سيارة قادرة على 
الطيران؟ 

50 من قاد سيارة فقاعية؟ 

2 ما السيارة الرياضية؟ 

4 أي سيارة قادرة على 


الفصل الرابع 
القطارات 

8 أى قطار جرّته أحصنة؟ 
0 كيف تعمل الطاقة 
لبخارية؟ 

2 أي قطار شبيه بأم أربع 
وأربعين؟ 

4 ما البلد الأول الذى اعتمد 
لقطار الكهربائي؟ 

46 قل نفقٌ المانش هو 
لنفق الأطول؟ 

8 كم يبلغ طول القطار 
لأطول؟ 

ملي قطار يطير؟ 


الدراجات 

4 دراجة تمتّعت بمحرك 
بخاري؟ 

6 من هارلي والإخوة 
دايفدسون؟ . 

8 الكروزر؟ 


0 ما دراجة الحواجز؟ 


52 


من وضع قرابًا على 


هارلي؟ 


4 ما سباقات تي.تي؟ 
6ها الركوب البهلواني؟ 


90 


92 


أي شاحنات ضف 


محركات بخارية؟ 


ما الشاحنة المرتفعة 
لحجرة؟ 


4 ما الشاحنة الوحشية؟ 


6 ما شاحنة السباقات 

8 كيف تتنفل الدبابات؟ 

0 أي شاحنة تكشط؟ 

2 كيف يحمل الحظابون 
لحطب؟ 


الفصل السابع 


الطائرات 

6 من قام بالرحلة الجوية 
لأولى؟ 

8 أي سفينة هوائية 
حترقت؟ 

0 من كان البارون الأحمر؟ 

2 من اخترع المحرك 
لنفاث؟ 

4 أي طائرة مقاتلة قادرة 
على أرجحة جناحيها؟ 
6 أي طائرة حلقت بسرعة 
0 كلم في الساعة؟ 
8 لم تستعمل 

لمروحيات لإنقاذ الناس؟ 
0 أي طائرات لا تضم 


محركات 


26 


28 


30 


32 


34 


36 


38 


40 
02 


لصاروخ الأول 
ذاوقود سائل؟ 
ماكان الصاروخ الأكبر 
على الإطلاق؟ 
من كان الشخص الأول 
لذي وصل إلى الفضاء؟ 
من كان أول من وطى 
لقمر؟ 
١‏ أي مركبة فضائية كانت 
قابلة لإعادة الاستعمال؟ 
أي مسافرين زاروا كل 
لكواكب؟ 
ما الذي ارتد على 
لمريخ؟ 
فضائية جديدة؟ 
1 مسرد المصطلحات 
فهرس 


الفصل الأول 
مركبات السباقات 


حي 


كي من سابق حصانا وحافلة 
كك بقطار؟ 


في عام 1825: سابق لع ستيفنسون قطاره 
لوكوموشن ضد مجموعة ١‏ 


0 هل صحيم: 
أنه في عام 1897 هزم راكبٌ دراجة 


هوائية راكب دراجة ناريةة 


ا كم . دوس وج ستوكين بشرعة 45 
كلم في الساعة دراجته الهوائية وهزم 0 2 4 
بفارق 270 مترًا. استاء راكب الدراجة النارية وقال 3 
إنَّ صخب الجمهور قد أفقده تركيزطا 


هل صحيم: 
أن بعض السيارات تحتاج إلى مظلات5 


نعم. بعض السيارات سريعة؟ لا تقوى فراملها وحدها على 
إيقاقها. فتخفض المظلات سرعة هذه السيارات عتدما 
تسير بسرعة كبيرة. تتمتّع ثراست أس.أس.سي بأربع 
مظلات تعيدها إلى سرعة تحت صوتية. 


من تخطى سرعة الصوت بالسيارة؟ 
سجّل البريطاني أندي غرين رقمًا قياسيًا عالميًا في عام 1997 عندما 
قاد ثراست أس.أس.سي النفاثة بسرعة 1227.958 كلم في 


انملعي ثرا نكاد 


حقيقة مذهلة ! حتى منذ عام 1904: 
فاقت سرعة بعض السيارات 160 كلم في 
الساعة! كان لويس ريغولي الشخص الأول 
الذي بلغ هذه السرعة في سيارة غوبرون- بريليي التي تنتج 
0 لكان في خلال ع اديه - ةل 


321715 اله متو ريهوي وى قيمة 
قماشية لحماية رأسه- 


ّ من استخدم صاروهًا بسرعة 
تفوق 1000 كلم في الساعة؟ 

في عام 1970: قاد الأميركي غاري غابليتش 

سيارته المعززة بصاروخ: بلوفلايم: بسرعة 1016 

كلم في الساعة على امتدادات ملح بونفيل؛: وما 

زالت السيارة المعززة بصاروخ الآسر 


حا 


ثرأست أس.أس» 


9 من وضع صاروخًا على دراجة نارية؟ 


بدأ ريتشارد «روكتمان» براون ببناء شالنجر عام 1996. تضمٌ ثلاثة 
محركات صاروخية تنتج نحو 12200 حصان بالطنٌ؛ ما يوصلها إلى سرعة 
0 كلم في الساعة! 


سردات 


تا 


وجوووو 0 إلا ماإنديكار 


يجري سباق إنديكار في 
لبة إنديانا بوليس في أميركا. تضم 
إنديكار محركات قوية وجُنيحات 


أى سيارات تتسابق 
مدة 24 ساعة؟ 
تتسابق سيارات رياضية على حلبة لومان 
في فرنسا مدة 24 ساعة. يتناوب سائقان 
أو ثلاقة على قيادة السيارة حتى أكير 


© 


| أي سيارات تتسابق بحسب صيّغ 


محددة؟ 


ثمة صيّغْ أو قوانين صارمة جدًا بشأن صناعة سيارات 
حصت متت السباقات. تحكم القوانين حجم 


: ْ : حقفة مهلك 
سيارات الفورمولا 1 وشكلها وخزانات ا 9 1 

١‏ 5 0 اميف مع أنَّ سيارات السباق 
2 وقودها. كي يكون كل سباق عادلا. الصقيرة أمفى عه 
حا 0 من سيارات السباق الأخرى. إلا أنّها 


تبلغ سرعة 250 كلم في الساعة! هذه 


السباقات شعبية جدا بين السائقين 


سيارات فيراري الشباب والكثير من نجوم الفورمولا 1» 
١‏ لسباق فورمولا 1 فمايكل شوماخر كان يتسابق بها. 


)| أن سيارات السباق الحديثة تضم 


أجنحةة 
؟نعم. إِنْها في مقدمة السيارة ومؤخرتها. 

ولقد صممت أجنعة سيارات السباق 
بعناية لمنع السيارة من الارتفاع عن الأرض. بينما يعبر الهواء فوق الجناح. يدفع السيارة نزولا © 
وهذا يمنح السائق تحكمًا أفضل وثبانًا. 


الدراجات إطارات تبرز منها مسامير 
معدنية من أجل القيادة على الجليد. 
تخرق المسامير السطح الجليدي وتمنع الدراجة من 
الانزلاق. غمن دونهاء يطير الراكب والدراجة! 


هل صحيم: 
أن سباقات الدراجات التارية 
تدوم ساعة فقط5 


كلذ تحتلفك مدة الساقات حسف نوكيا 
مثلاء سباق لومان الشهير في فرنسا يدوم 
4 ساعة منهكة. في حين أن سباقات 
الحلبات البيضاوية؛ فغالبًا ما تمتدٌ على 
أربع جولات (1200 متر) وتدوم نحو دقيقة! 


( أي دراجات سباق غير مزؤدة 

بفرامل؟ 
تكون دراجات الحلبات البيضاوية غير مزؤّدة بغرامل. فتبطئ 
الدراجة حتى تتوقف فورًا تقريبًا حالما يرفع الراكب قدمه عن 
الخانق. ينتعل الراكبون أحذية فولاذية فائقة المتانة ويغرزونها 
في التراب لإيقاف الدراجة نهائيًا. 

ير 


9 


من يستخدم ركبتيه عند 
الانعطاف؟ 
ينعطف راكبو الدراجات في سباقات الجائزة الكبرى 
0 إل[ اكه ظْئل ال#تقطفات وعبر حك 
رُكبهم بالحلبة. تدعى هذه الوضعية وضعية الركبة 
المنخفضة. من أجل الحماية؛ تخاط بسُتّرهم بطانات 
منَينة عند الركبتين مصنوعة من النايلون. 


دراجات العربات الجانبية 


لا أى دراجات سباق مزؤدة بثلاث عجلات؟ 
تزوّد دراجات العربات الجانبية بثلاث عجلات. لا تحوي العربة الجانبية 
محركًاء لكنّ راكبها يقدّم توازنًا حاسمًا. عند المنعطفات: يميل راكب العربة 
الجانبية نحو الخارج لزيادة الثبات: فلا يضطرٌ السائق إلى تخفيض السرعة. 


رالي باريس-داكار 


م هل صحيمح: 


0 أن بعض الدراجات مزودة بثلات عجلات؟ 


نعم. يتم تزويد الكثير من المركبات الصالحة لجمي 

الطرق بثلاث عجلات. يمكن التسابق 
بها أوقيادتها في المزارع للتنقل 
بأمان وبسرعة. بينما تزوّد 
الدراجات الرباعية بأربع 1 
75 عجلات: إطاراتها سميكة ئ اناه اتانات "انس 


2 33 01ج 1 
-- ا 


لواحي الوعرة للدراجات. فيندفع الراكبون على 
|[ الأراضي الأكثر وعورة. بين غابات موحلة وحقول 
بعد ا 


تسابق في الصحراء الكبرى؟ 
لاسا في رالي باريس-داكار من العاصمة الفرنسية ويتسابقون 
مدة 20 يومّاء إلى أن يبلغوا عاصمة السنغال في غرب أفريقيا. لكنّ سبافا يُجرى ضي 
أميركا الجنوبية منذ عام 2009. على السيارات أن تتحمّل الحرارة المتطرفة ومشقّات 
التنقل على أراض وعرة. 


8 فيقة مذكلة 05177 
الحواجز. السرعة العالية ممنوعة! يقفز 
الراكبون فوق حواجزء ويتلقّون جزاءً إن 

وضعوا قدمًا على الأرض. ويجب ألا يتجاوزوا سرعة 


0 


ماعربات الرالى؟ 

عربات الرالي سيارات سباق صغيرة 
وسريعة. رباعية العجلات. مصممة لسباقات 
الضواحي. وهي مزودة بإطارات عريضة للتماشي 
مع الطرقات الوعرة؛ وبمحركات قوية وأقفاص 
حماية في حال انقلبت! 


أىيِ قوارب تعمل بنفثت 
الماع؟ 

يشل لفت الماء الموازيي النفانة والر كلوقاك 
النفاثة. كما يدقع المحرك النفاث في طائرة 
هارا تلحنا :2و الخلف. ما يدقع الطائرة إلى 
الأمام؛ هكذا يدفع نفث الماء ماءً مضغوطا نحو 
الخلف: ما يدقع الْمارب ألى الأمام. تخبط كثير 
لكنه ممتع! 


أن بعض قوارب السَللافاك اكاملة 
على المراوح5 


نعم. الحؤامات عاملة على داسرات شبيهة 
بالمراوح؛ وهي ترتفع في الهواء كي تسير على 
البر وعلى الماء. ولوكانت الداسرات تحت الماء: 


لسَّدّت بسبب الأعشاب فى الأنهر المستنقعية: 
018 


بذ 


(] سين .ا من يعتمرخوذة ارتطام 


يكم الزوارق الآلية قادرة على الظيزان. فى البحر؟ 


عند ارتفاع سرعتها. قد يُحتجز 


اليد على ساتقي الزوارق الآلية اعتمار خوذة ارتطام. 
199098017 يوني الزوارق الآلية مصنوعة من ألمنيوم. صلب. ويوصّل 

/ 707 7 57 
ل كل قرد من الطاقم بحبل يوقف المحرك إن سقط 
/ 4 5 الفرد: قناوتبلغ هذه الزوارق سرغة 220 كلم فضي 
5 م 


من الرجل الأسرع 
2 على الماء؟ 


2 
--- 5 5 بلغ كاناث ووربي سرعة رسمية وه 511 
:7 0 03 كلم في الساعة في طائرته المآئية سُبِيريت 
اوور م6 أوف أستراليا عام 1978: على سد بلويرتغ 


في أستراليا. 


حت © 


هل صحيح: 

أن الرحلة الجوية الأولى جرت من دون 

د 2 دو 2 
كلا. قام وايلي بوست بالرحلة المنفردة الأولى 0 

العالم عام 1933 في ويني ماي. لكنه توقف عدة 

مرات لتعبئة الوقود. امتدّت الرحلة على 25 ألف كلم 
واستغرقت أكثر من أسبوع بقليل. 


حقيقة مذهلة ! 


لم تجر الرحلة الجوية الأولى من دون 
توقف حول العالم حتى عام 1986. استفرق ديك روتن 
وجينا ييغر تسعة أيام لقطع رحلة الكيلومترات ال 40 
ألمًا. لم يبقَ في طائرتهما الخفيفة فوياجر سوى 68 
لترًا من الوقود عندما هبطا في قاعدة إدوردز للقوات 


الجوي الأول؟ 
جرى السباق الجوي الأول عام 909 
في جوار ريمز في فرنسا. لقد جرى بعد 
6 سنوات فقط على التحليق الأول على 
الإطلاق على أيدي الشقيقين رايت. 


ما السباق الجوي 
الأطول؟ 
السباق الجوي الأطول كان سباق ماكروبرتسون 
من ميلدنهول: إنكلترا إلى ملبورن: أستراليا عام 
4 . فاز فيه طاقم دو هافيلاند بمدة 70 ساعة 


و54 دقيقة. 


ما كانت الجى بى؟ 

تسابقت طائرات جي بي الأميركية 
في ثلاثينيات القرن الماضي. دُعيّت الشركة 
التي صنعتها غرانفيل بروذرز (غ.ب.). تسابقت 
هذه الطائرات القصيرة العريضة بسرعات 
قاربت 480 كلم في الساعة في سباقات امتدّت 

7 

على 8800 كلم! كانت تجرى سباقات الطائرات 
لبرهنة مدى موتوقية الطائرات. 


| من اجتاز المحيط الأطلسي 
على رزمة من القصب؟ 


في عام 0 قام العالم 
والمستكشف النرويجي ثور هايردال» 
وطاقمه من سبعة أشخاص. باجتياز 
المحيط الأطلسي على متن مركب 
شراعي مصنوع من قصب. ولقد 
برهنت الرحلة أن بحّاري مصر 
القديمة ريما قاموا بالرحلة في قوارب 
قصب قبل آلاف السنين من رحلة 
كريستوفر كولومبوس عام 1492. 


ا هل صحيم: 

أ أن الزؤارق المنعوشة ال تزال تُستمملة الوه 
نعم: لا تزال تصتع وُستعمل هي أجزاء:غلاةمنالعآلم ‏ 
مخ 01107 لس رنسودوصيادون دين 
يعيشون على ِجَزْر في المحيط الهادئ, كتوثقا”'يتخرجون 
يت عبر 
نتمم رازن 


تجويف جذوع 2 00 كشطت هذه كب الخشب 0 
بأدوات بسيطة. كانت الزوارق المنقوشة من أولى أنواع القوارب. 


زورق/منقوش 
من اصطاد السمك في قوارب 
من جلداكيوانات؟ 


كان صيادو السَّمك في ويلز ؤإيرلندا يصطادون في قوارب 
سكير ل عبت كل ا يكور نك والفل حتف هده لمر 
بتقطية إطَآرَات من العصيّوالملتؤيّة بجلد حيوان..وما'ان 
بعض الصيادين يستعملون جلد الكوزاكل حدق اليوم: 


في سوريا والعراق. مصنوعة 
كالسلال. والواقع. أن كلمة قمّة 
كني سلة. صلقت هذه القواريكا 
ون نت ل ## ركد يط 
بالقلران؟ وكانت القفات الكتلية 
تستوعب 20 راكيًا. 


من جَدَف لوقت طويل في 
سفينة طويلة؟ 


منن نحو 1000 .سنة:»- جدّف محاريو الفايكئغ 
بسفنهم الطويلة حيّن كانت الريح تهبٌ بالاتجاة 
قير المناسب ‏ اوتَهَد! تالكامل. كانت السفن 
الطويلة.. سفنا«خشبية مصقولة- مع 
شراع مربع واحدء وكانت تحدم 


للاستكتاف روسن الغارات؟ 


بمجداف واحد مك5 

نعم»..تستعمل بعضن القوارب كَالِجَتَدَوَلَ" في_البندقية 
تهات واحدًا- قت المجدّف عند مؤخرة القازب 17 2 
_ويجدّفبمجرّكا مجدافا ظؤيلا من جهة إلى أخرى 2-77 5 لير 


يز من جِدّف في معركة؟ 

حارب الإغريق القدامى في سفن حربية تدعى 
القؤادسس وَجِدّعوا بها في المعارك. تولى العبيد مهمة 
التجديف» في حَيّن أن الجنود تخَارَبَوَا عَكَ السطح: 
ضمت القوادس كبشآ في المقدمة لإغراق سفن العدوٌ. 
ار ل 


بشتكل. متفرد- كانت -الرحلة 
عبر المخيّط الأطلسي 
تستغرق شهرين أو أكثرء 
وعبر المحيط الهادئّ 
أربعة اكير و5561" 


2 هب 53115 3 المجاصفة 


من يوجه طاقم 
الثمانية؟ 


الثمانية طاقم تجديف زورق تسابق. يُطلع الفرة 
التاسع أو"الموجّه؛ المجدّفين على السرعة 
التي يجب اعتمادهاء, وينعطف بدفةصتعيترة في 


مؤخرة الزورق. 


هل صحيم: 
أنه كان على البحارين تسلق السواري لتفيير الشراع. 


كلا. 0 على البحارين الصعود لتغيير الشراع؛ لكنّهم 
تسلقوا سلالم الحبال وليس السواري الخشبية. ولم تكن 
هناك من حبال أمان في حال سقطوا . 


الإبحار. بنيت في أميركا وأوروبا في القرن 
ال 19 لنقل شحن قيّم» كالشاي من الصين,. 
بسرعة كبيرة حول العالم. كانت الكليبر تضم 
ثلات أو أربع ساريات عاليات مع خمس شراعات 
ضكية أو أكخرٌ على كل تنازية. 


. تمائيل المقدمات آلهة --- وبعضها مخلوقآات 
بَحَرَيَةٌ أسطورية كالحوريات» وبعضها "أشخاصًا حقيقيين..وكانت 
'تماثيل مقدمات سفن الفَايكتَعَ عبارَةٌ عن تنانين أو أفاع مخيفة. 


9 ما كانت الغاليون؟ 


الغاليون سفن تجارية وحربية 
استعملت في القرنين ال 15 وال 16. حملت 
الغاليون مايفلاور الحجاجٍ الأوائل إلى 
أميركا عام 1620. 


© ]من أبحرفى الجنك؟ 
أبحر البحارون الصينيون في قوارب دُّعيت بالجنك منذ أكثر من ألف سنة. 

تتأف الجنك من أشرعة قماشية مقوّاة بقضبان خيزران: وتضمٌ الكبيرة منها خمس 
#ر ساريات. وكانت الجنك السفن الأولى التي حوت دفة تساعدها على التوجيه. 


| أ ماكانت عابرة المحيط 
المنتظمة؟ 


1 و 
ركاب أو شحن بحارية تعب المعَيظات 
على مسارات محددة .في أوقات 

معينة. في القرنين ال 19 وال 20: 58 
* .- هاجر ملايين الناس من أوروبا ٠‏ 
د ا 2 61 005 

لجار شين" 2 


كلاء تمتعالمراسي" السفن من 
الانجراق مع الريح أو المدٌّ. فتعلق 
المراسي بالصخور أو بالرمل في 
قعر البحر. 


.0 يقة مذهلة ! أن لعن 
السياحية الخديثة أشبه بفنادق 
عائمة ضكمة: ففيها غرف لآلاف 
الركاب ومطاعم وصالات سينما ومسارح والكثير 
من احواض السباحة. 


الستياحية المكرفة > كلوب ميد مزودة. . بأشرعة وبمحرك 
نا ٠‏ إن استعمال الأشرعة عند هبوب الريح يوه ر الوقود للمحرك. 


ما وظيفة قارب القطر؟ 
يضم قارب القطر محركات قوية جِدًا لسحب 

السفن الكبيرة أو دفعها. تساعد قوارب القظر على إدخال 
.22 السفن الموانيٌ وإخراجها منها. كما أنها تنقذ أيضًا السفن ‏ 


اص لطا مينر مساقتي 0 


أي قارب مزؤد بأجنحة؟ 

تم اتزويد القارب الانسيابيٌ بأجنحة 
تدعى زعانف. عندما يتوقف القارب الانسيابي, 
يبقى هيكله على الماء. عندما يسرع: تعمل زعانفه 
كأجنحة طائزة وترفة”التيكل عن الماء. وهذا 
يسهّل على القارب الانسيابي التنقل بسرعة عالية. 


قبل اختراع القطارات 

والكا 01 كل الشحر" 
الثقيل يُنقل على قواربٌ مسشطحة القعر 
تدعى الضندل. صُمّم الصندل للتنقل 
في قنوات وأنهر ضحلة من ون الامسة 
القعر. وما" )© الفتل اإتقل 
الشحن على أنهر كبيرة. 


أي قارب يطير؟ 

الحؤامة قارب يتحرّك فوق الماء على وسادة هوائية. 
تدفع مراوح ضحمة الهواءً تحت الحوامة. وهناك حافّة مطاطية 
تحفظ الهواءَ في مكانه. تتحرّك الحوامة بقوة الداسرات. 


السسسية ا ل السفن الأحادية الهيكل. 
والعبارات العالية ادبن كسيكات عبارة عن قطمران. 


تفوق سرعتها 7 كلم في الساعة. 
ا هل صحيم: 


أن بعض السفن تضم ثلاثة هياكل5 سي 


'نعم. تدعى هذه بالسقن الثلاثية الهياكل. معظمها 
يحو شراعية: وتتألف من هيكل كبير في الوسط 
وهيكلين جانبيين صغيرين. عندما يكون أحد, 
الهيكلين الصغيرين في الماء. يكون الآخر في 
الهواء. 


أى سفينة عبارة عن مدرج عاتم؟ 

: تضم حاملة الطائرات سَطحًا ضخمًا فارًا تقلع 
عنه الطائرات وتحط عليه. تقلع الطائرة من المقدمة بوساطة 
منجنيق. وتهبط على المؤخرة. تتعلق مشابك الطائرة بسلك 
على السطح تستطيع أن توقف الطائرة بهرّة. تحت السطح. تقع 11 حقيقة مذهلة! ' 
حظائر لتخزين الطائرات وصيانتها. 


وقعت المعركة الأولى 
مدرّعتين عام 1862 في الحرب 
الأهلية الأميركية. أطلقت مونيتور 
وماريماك إحداهما على الأخرى 
لكنّهما لم تسيّبا ضررًا كبيرًا. 


5 كانت بارجات الجيب؟ 

كانت بارجات الجيب سفنًا ألمانية صغيرةٌ سريعةٌ في ثلاثينيات 
القرن الماضي. لم 2 سوى ثلاث منها. كنك كن ر اه تضم ستة 
مدافع ضخمة ودروعًا تزيد سماكتها على 60 مترًا ومحركات ديزل قوية. 


على الطاقة النوويةة 
نعم. بعض الغواصات وحاملات 
الطائرات وكاسحات الجليد تحوي 
وكات 7 من راك للك دورية . 
تستطيع التنقل مدة أشهر من دون 


تعبئة وقود. 


أي سفينة تلك غير المرئية؟ 

لا تظهر سفن الشبح: السفن الحربية الأميركية لكو جد البحرعلت 
رادار الأعداء بوضوح. إذ إن طائرة الشبح: بشكلها المَميز وظلاتها تشوّش إشارات رادار 
المد رم يخيقت الكخوت تي كفير + 


ى حقيقة مذهلة ! تتدفع بعص ما القوارب الأسرع؟ 
القوارب بنفث الماء. تسحب مضخة 4 


كوك الماع من اند ل ناريك وخرهرة القوارب الاسرع هي الزوارق الالية التي 


دن الفا نا كك تقار , إلى دجام لفل تبلغ سرعتها القصوى 220 كلم في الساعة. 


الركتوقة ليان بنك الماء أيضاة 1 سل ات 
ٍ 18ب حي كر للك (سجر مان لكك ل 
وترتدٌ على الأمواج وعلى الهواء المحتجز تحتها. 


بسير داكبو- الأمواج على .وجوه 
الأمواج المتحدرة آمتوازنين على ألواحهم: 
يستطيع راكبو الأمواج المحترفون البقاء على 
توجة حتى_يلوع الشاطي. غالبًا عديركيون. 
«الأنبوب> الدع تشكله أعلى الموجة الملتفٌ. 


ب 7ف 277071 ا ل جر جد جو وو ا ار ال 
سويب خض 


)| هل صحيم: 
أن معظم السفن عاملة بمحركات نفاثة8 


كلا. تضم معظم السفن محركات ديزل تدير داسراتها. لكنَّ بعض 
السفن كالعبّارات العالية السرعة والسفن الحربية. تضم عنفات 
تعمل كمحركات طائرات نفاثة. 


زورقان آليان 


مااليخت؟ 
عادة. تعنتي كلمة يت افَإرَبًا شراعيًا مع حجرة 


تجت السطح أؤاعليه. يستَتِخْدم الناس اليخوت 
للشيّاحة» أو للسباقات. على طاقم اليخت 
5 ضبط الأشرعة لاستفلال الرَنِع: يدِعى قارب 


شراعي صغير من دون حجرة)طوا: 


متتالية والإيحار حول عل العالم من دون اهبا وقو! 


غواصة حربية من الحرب العالمية الثانية 


1 ماكانت الغواصات الحربية؟ 


كانت غواصات ألمانية استخدمت في الحرب 
حقيقة مذهلة! بدت العالمية الأولى والحرب العالمية الثانية. ويعني اسمها قاريًا 
ال ا الاولئ كبرميل نحت مائي. لقد أغرقت هذه الغواصات آلاف القوارب. إذ إنها 

0 2 صسللت لمات وأطلفت هلوا 

تورتل. جلس 12 في داخلها ودوّس لتحريك لصوا مضنية تعدا 6 صواريخ تدعى 
سانيا" رسن للهجوم على سفن الطرابيد. اندفعت هذه الطرابيد في الماء وانفجرت عندما 
شري اوه كارن نشي قنبلة بهيكلها. لكنها اصطدمت بالسفن. 
لم تنجح بتانًا. 


ب م 
نعم. يُحَْذْرَ سونار_الفواصة صغيرًا سد حك 


يتنقل في الماء..يان اصطدم. الصوت 
بتكم .ما هي الماء؛ إن يرتد إلى 
الفؤاصة. حيث يلتقطه السَوتار. فتحلل الآلة حجم الجسم وبُعده. 


انه ما المثفاق؟ 


يستعمل أفراد طواقم الغواصات 
لمتفاق لرؤية السفن على سطح الماء فوقهم 
عندما يكونون هم في الماء. يبرز طرف 
المتثفاق فوق السطح. ويعمل بوساطة عدة 
عدسات وموشورات (قطع زجاج مثلثة) . 


ماكانت الحافلة من 

دون أحصنة؟ 
كانت كالحافلات التى تجرّها أحصنة: ولكن 
بمحرك 0 وكانت الحافلات 
الأولى عاملة بالبخار. ففي إنكلتراء في 
ثلاثينيات القرن التاسع عشرء كانت بعض 
امرك الركاك ايلم بسركيات إسشاالة 
لكنيا كات اتطيئة ورصاجية وقدرة: وإفسرك 
ع ل 


حافلة جايمس البخارية عام 1829 


دايملر وسيارته الأولى © 


كت 


من اخترع السيارة الأولى؟ 

بنى المهندسان الألمانيان كارل بنز 
وغوتليب دايملر سيارتين شغالتين عام 1885. ضمت 
كز ا حر كا مهنا مسن فليا 


"ديت حي 


هد هد 


0-5 1 


حقيقة مذهلة! عندما ظهرت العربات 
الميكانيكية في بريطانياء كان على رجل السير أمامها أن 
يلوّح بعلم إنذار أحمر ( أ ومصباح أحمر في الليل) ٠‏ لقد 
ظهر قانون العلم الأحمر لأنّ مستعملي الطريق: كراكبي الأحصنة, 
اشتكوا من مخاطر السيارات. 


يكن لها عجلات 
نهم. لم تظهر عجلات القيادة في السيارات إلافي أواخر ما السيارة المباعة 
تسعينيات القرن التاسع عشر. قبل ذلك كان السائقون الأولى؟ 


يوجهون سياراتهم بعتلة. كدفة _ 


القارب: أو عبر إدارة مقابض في كانت طرازا ثلاثي العجلات بناه كارل بنز. 


كان المالك الأول مهندسًا فرنسيًا يُدعى إيميل 
روجيه.: الذي اشترى السيارة عام 17 
وسرعان ما أسّس بنز مصنعًا يُنتج سيارات 
للنيم.. لكنهرلم يبع إلا الغليل "من لل داكا 
الثلاثية العجلات. 


5( من قاد سيلفر غوست؟ 

كانت سيافر غوست إحدى أولى السيارات التي بنتها 
شركة رولز رويس. لم يمتلك سوى الأثرياء إمكانية شرائهاء 
وعادةً. كانوا يوظفون سائقًا لقيادتها! ككل سيارات رولز رويس» 
اشتهرت سيلفر غوست بصوتها الخافت وحرّفيتها المتقنة. 


أ ما السيارة التي كانت زهيدة ؛ جدا؟ 


كانت أوستن سافن انارية 1 فاستخدمت وقودًا 


خب حم الك 1ه لقد كانت صغيرةً جدًا ؛ وغاليًا ما 
كانت كد فى بالاكلة نشد أساكات ركد كن 


© 


في أيام العُطلء كان عمّال المصانع وأفراد 
عائلاتهم يذهبون إلى الشاطئ أوإلى المدينة 
في عربة كانت تُدعى مركبةٌ بمقاعد. كانت 
كمقطورة مع مقاعد في الخلف كي يجلس 
5 ِ 5 عليها الركاب. وكانت مجموعة أحصنة تجرٌ 
نعم. اسم سيارة الأجرة في الأصل هوعربة العدّاد. مزه المركبات الأولى. 

صُمّم العداد عام 1891 وسجّل المسافة التي قطعتها 
عربة تجرّها أحصنة. عندما ظهرت سيارات الأجرة 
العاملة بمحرك عام 1907: كان عليها هي أيضًا أن 
تضم عدّادًا. 


ل حقيقة مذهلة! صم 
إيتوري بوغاتي سيارة بوغاتي 0 
روايال لتكون السيارة الأكثر رفاهية 

على الإطلاق. أراد أن تشتري كل عائلة مالكة في 
أوروبا هذه السيارة: التي يبلغ طولها 6:7 أمتار 
وتضمٌّ محركًا يستوعب 12 لترًّا من الوقود. 
ولكن لم يُبنَ سوى ست سيارات روايال؛ ولم يبع 
منها سوى ثلاث. ولكن اليوم؛ لوظهرت بوغاتي 


روايال في مزاد؛ لبيعت بالملايين. 


ما كانت «تين غوس»؟ 


«تين غوسء» لقب. سيازة. خلقية المحرك لم تعش 
طويلة ميت خاكر :48 “كاك تحوي. الكثير .من العبواصتنات 
الأصلية. كحجرة أمان شديد للركاب ومصباح أمامي ثالث يدور 
عندما يدير السائق عجلة القيادة. 


سيتروين الأمامية السحب 


قيقة مذهلة 1 سارت 
بعض السيارات بالقوة البخارية 


ّ 0 5 7 حتى عام 1931. بنى أبنر دوبل 

كانت سيترويل: 5 
لم : 7 زوين سيارته البخارية الأولى عام 1905؛ وصنع عدة 
سي.في مميزة جذا؟ نماذج فاخرة منها. تمتّعت بقدرة كبيرة وكان 
كانت سيثروين 7 سبي. في عام 1934 السيارة صوتها خافتاء لكن سعرها تراوح ما بين 8000 
عِ 0 5 ٠‏ لذا ن السائقون ١‏ نْ 
الشعبية الأولى التي ع جلتاها الأماميتان. و11000 دولار لذا لم يكن لسائقون العاديون 


تُرفت بالأمامية السحب. وكانت أيضًا من 
السيارات الأول التي تألّفت من بدن أحاديٌ القطعة: 
وليس من هيكل مع بدن مبنيّ فوقه. 


5 ماكانت سيارة الشعب؟ 


كانت مولكس فاع الأولى ما يعني وسيازة الشعب» 
بالألمانية). صمّمها دكتور فرديناند بورش في ثلاثينيات 
الققرن الماهني لتكون سيارة عاكيةٌ صغيرة وزهيدة..وسرعان 
مالقيت بالتعننين أواالسشزة: سُنع منها:40 ملنوخ سيارة: 


أن هناك سيارات تضم دروعًا؟ 
نعم. السيارة المدرّعة عربة عسكرية على بدنها 
صفائح فولاذية تجعلها مضادةٌ للرصاص. وتضمٌ عادةٌ 

لاحًا صغيرًا أيضًاء غائيًا ما تستغمل شركاتج 
الأمن شاحنات مدع لنقل سلع قيّمة أو يا 
مال. وهناك أيضًا سيارات ليموزين مزوّدة 
بصفائح مدرّعة تجعلها مضادة للرصاص. 


أى سيارة قادرة على الطيران؟ 
في عام 1949: بنى المخترع الأميركي 

مولت تايلور سيارة تتحؤل إلى طائرة. في 

عام 1953: كانت السيارة قد حلّقت على 

مسافة 40250 كلم. على الأرضء جرّت السيارة 


الجوية ذيلها وجناحيها في مقطورة. 


السيارة الجوية تطير 


السيارة الجوية بلا جناحين 


هل صحيم: 


أن اسسارات الاميركة فرردة بارا ك0 ١‏ حقيقة مذهلة! نم يكن 
حجمًا على الإطلاق5 على سائق كاديلاك كوب دوفيل 


أن يقلق بشأن إعماء السائقين 
الآخرين بمصباحيه الأماميين. فلقد ضمّت 
الطليّارة عينًا إلكترونية تكشف عن المكنابيح 
الأمامية المقتربة من الجهة المقابلة. 
لفطل فكت حيها الأنا ل فالا 


نعم. في خمسينيات القرن الماضيء بدأ مصممو السيارات 
الأميركية يضيفون قطعًا مسننة. كزعنفة خلفية؛ إلى سياراتهم. 
لقد نسخت بعض المواصفات من الطائرات الحربية النفاثة 
آنذاك! غاليًا ماضمّت الزعانف الخلفية صفوفًا من المصابيح. 
حوى بدن هذه السيارات الضخمة والظمآنة الكثير من الكروم. 


ا أيْ سيارة مزؤدة بجناحكي نورس؟ 


د كانت أبواب سيارة مرسسيات 300 سس 1( فل 


عام 1952 تفتح صعودًا كجناحي نورس. لكن إنتاج هذه 
الأبواب توقف بسبب العجز عن فتحهها إن انقلبت السيارة 
في حادث. 


ما كانت تى بورد ؟ 
كان اللقب الذي أعطي لفورد ثاندربورد. لقد ظهر الطراز الأول عام 
3 وكان سيارة ضخمة مكشوفة بمقعدين. وفي خمسينيات القرن الماضيء 
بنى المصنعون الأميركيون الكثير من السيارات التي استهلكت الوقود بإفراط 
كثاندربورد. 


401 06 


المصدوقة 5 حمسا او الفرن الم 7 1 
ع 5 3 ع 
فقاعية. وقد لقبت بهذا الاسم بسبب شكلها الدائري. كما أن 
9 ع 5 
مقدمتها كانت تفتح كي يدخلها الركاب ويترجلوا منها. 


بي.أم.دبليو إيسيتا الفقاعية 


5 ما السيارة الذكية؟ 


مسرو ل لتر ين 
صانع الساعات السويسري سواتش ومرسيدس 
بئز. لا يتعدّى طولها 2:5 مترينء وتزن 680 
كلغ. يجعلها حجمها الصغير السيارة المثالية ضي 
المدن المكتظة. 


نت 


هل صحيم: 

أنه يمكن مد السيارات5 

نعم. يمكن مد سيارة بقطعها وإضافة جزء 
في الوسط. والسيارات الأطول في العالم هي 
ليموزين الممتدة الفاخرة. 


حقيقة مذهلة ! بعض السيارات الألعاب 
كب أكبر من بعضها الآخر! ولقد استطاع الأهل 

الأثرياء شراء سيارات ألعاب لأطفالهم كنماذج 
عن سيارات فعلية. تحوي محركات فعليةٌ ومتحكمات وأضواءً 
كسيارة فعلية: ولكن لا يُسمح لها بالسير على الطريق. 


ما المينى؟ 

الميني سيارة بريطانية صغيرة: صنعها مصمم 

السيارات الشهير أليك إيسيغونيس. ظهرت 
عام 1959 وأصبحت رائجةٌ في ستينيات القرن الماضي. 
اشترى هذه السيارة الكثير من الممثلين السينمائيين 
ونجوم البوب. 


لقن ما السيارة الرياضية؟ 


ناز مصمهة للقيادة السريعة الممتعة. تضم لكر كاافريا 
لتسارع قوري وسرعات قصوى عاليةٌ؛ مع إطارات عريضة تومن الثبات. وغالبًا 
كا به شين فقول يزه لجنا للأمتعة. 


جاغوار من نوع إي 


5 أي سيارة رياضية لا تزال تصنع يدويًا؟ اه 

ما زالت سيارات مورغن الرياضية تُصنع يدويًا في مصنعها 
في مالفرن: إنكلترا. ومع أنّها تبدو تقليدية؛ فإنها تناضس أي سيارة 
رياضية حديثة. 


قيقة | مذهلة! 
بدت السيارة الرياضية 


أوسستن هيلي سبرايت 
كضفدع من الأمام! مع مصباحيها 
الأماميين المنتفخين وشبكة تبريدها 
الْبِيهَة بالابتسامة؛ وسرعان ما لحظيث 
هده الكلاسيكية الشكبية باعب تعين 
الضفدع؛ بعد ظهورها عام 1958. 


أن «ددوبهاد» وصف لسيارة يسقط 
ليه 

كلا. «دروبهاد» كلمة تعني سيارة مكشوفة. 
يمكن ظيٌّ السقف إلى الخلف يدويًا أو بمحراك 
كن راق تمد افيادة السيارات المكشوفة شعبية 
جدًا في البلدان ذات المناخ الدافئ. 


© 25- 


فيراري 360 مودينا 


| أي سيارة قوية دُعيت تَيمْنا بحصان بزي؟ 
دُعيت فورد ماستنغ تيمّنًا بالحصآن البازي الأميركي الشمالي. لقد ظهرت عام 
4 ونجحت نجاحًا باهرًا بفضل أداتها وكلفتها المنخفضة. 


أي سيارة قادرة على تقصير 
ا 
رونو زوم سيارة صغيرة قادرة على تقصير نفسها بطي عجلتيها 
الخلفيتين. وهذا يسهّل الركن في مواقف ضيّقة. تضم زوم أيضًا 
مكرك كير افا «لخضر تشفله بكار كلك الله وكا 5 لمن 


مدمعة_ 51م 


ما السيارة الأنظف؟ 
نيكار4 عاملة بالهيدروجين السائل المخرّن في أسطوانة 


5 
في مؤخرة السيارة. يعبر الوقود خلية وقود تنتج الكهرباء لتشفيل 
السيارة. وهذه السيارات خافتة الصوت وفاعلة: وبدل دخان العادم 

القون تصدوماء فقط: 


© 


أن النباتات تستطيع تشغيل السيارات5 
نعم. في البرازيل؛ ثمة مصدر وقود بديل مأخوذ 
مباشرةًٌ من نبتة. تستطيع «نبتة بترول» واحدة إنتاج 
0 لترًا من الوقود تقرييًا. ينوي البرازيليون زرع 
أراض شاسعة من هذه الأشجار لحل مشكلة نقص 


الوقود المتزايييبب- 


الشمس؟ 
يجري تطوير سيارات قادرة على تحويل نور الشمس 
إلى كهرباء لتشغيل محركاتها. 
قد تبدو السيارة المستقبلية العاملة على الطاقة 
الشمسية كالعربة التي في الرسم في الأسفل؛ مع ألواح 


| أي سيارة عاملة على ضوع 


نموذج عن سيارة شمسية 


الفصل الرابع 
القطارات 


أى قطار جرته 1 حصنة؟ 


بين عَامَى 1800 :و21825 وجدت 
ا ان رسن ودر 
جرّت أحصنة الحافلات على السككء وكانت 
الرحلة فيها أفضل من رحلات الطرقات. 


كان لوكوموشن لستيفنسون القطار الأول الذي 
اسسهل في إشركة ) كلقا أحديدية ,عامة .تدعى 
ستوكتون ودارلينغتون عام 5. بعد أربع سنوات. 


ما كانت قاطرة القطار الأولى؟ 


جرّبِ مهندس المناجمء ريتشارد ترافيثيك: قاطرةٌ 
نقالةٌ على سكة حديدية للمرة الأولى عام 1804. جرت 70 رجلا 
و10 أطنان من الحديد الخام أمام دهشة حشد من المشاهدين 


ار 1107 الت فاطرته الثالية دو ]هاف رد يئة طلام. 


: ندا ولقد ب الو‎ 60 ١ 
0 عه لسكة حديد‎ 


كيف ينتج البخار؟ 


تحتاج كل القطارات إلى 
مشفل يدفع فحمًا أو وقودًا مشابهًا إلى 
فرن. تغلي حرارة النار الماءً الذي يتحول 


المحرك البخاري أشبه بغلاية كبيرة. 
يستعمل ضغط البخار لدفع المكابس 

داخل الآسطوانات. تدير المكابس «٠‏ 
قضبانًا منزلقةة تدعى روابط. ا ١‏ 
وهذه_بدورها د تدير!! الفجلاة 
وتحرّك القطار. 


5 


سكة الحديد الروسية الملكية عام 1837 


حقيقة مذهلة ! كان 
الحديدية الروسية الأولى 
العائلة المالكة وحدهلا طلت فتك 


صنع ثلاث قاطرات له عام 1837. وكانت 


8 58 هل صحيم: 

كك أن القطارات البخارية تستطيع 
سرعة 200 كلم في الساعة. 

نعم. عام 1938. بلغت قاطرة ‏ بخارية 

دعيت مالارد 7 كلم في الساعة بيئما 

كانت تجرّ قطارًا يزن 240 طنا. ما زال 

هذا رقمًا قياسيًا لقاطرة بخارية. عدّلها 

هوربرت غاسلي وضاعف قدرتها. وهي 

الآن في متحف في يورك. 


متى استخدمت القوة البخارية؟ 


امتدٌ العصر الذهبي للبخار بين عامّي 1850 و1950 تقريبًا. 


كروكنبورغ عام 1931 


أن قاطرات الديزل تستعمل 
1 5 _ يود تعن 


ت 5 


هل صحيم: 
' أن القطارات ١‏ 
ا 


الكهربائية 
سك .. 


0 


نعم. عرض فورئر فون سيمنز قطارًا 
كهربائيً في معرض برئين للتجارة بألمانيا 
عاغ 1879 واضطف "الناس. لركوك 
قاطراته الصغيرة. 


ما البلد الأول الذى اعتمد القطار الكهرباكتى؟ 
كانت فرنسا البلد الأول الذي استعمل قطارات كهربائيةٌ على طريق أساسية, 
ما جعل الطريق من فرنسا إلى أورليان كلّها كهربائيةٌ عام 1900. لقد حطمت القطارات 
الكهربائية الفرنسية الكثير من الأرقام القياسية من ناحية السرعة. 
إذ إن قطار عام 1981 بلغ سرعةً قدرها 380 كلم في 
الساعة. وكان هذا رقمًا قياسيًا آنذاك. 


إِنّه الوصلة المعدنية التي تمده 
. كهرباتية إلى السلك المكهرب في الأعلى: 
0 الموجود في مؤخرة السيارات في مدينة الملاهي. 


0 م ار 
2 واحد كل أوروبا! صّمّم القطار العابر أوروبا 


* لاستخدام مخزون الكهرباء المختلف في ) 
البلدان الأوروبية المختلفة. ولكن على المهندسين تغيير 
عجلاته كلما دخل إسبانيا وخرج منها. 


9 فقن ماقرا 11 
تسمح القدرة الكهرباتية للقطارات باستعمال الطاقة 
منادون الخدت العتيرا ين الفوقى. فيقتصر الاو 
على محطة الطاقة التي تنتج الكهرباء. وتعنٌ القدرة 
الكهربائية مثالية للترام والقطارات تحت الأرض في 
المدن. أما الديزل فهو أفضل للطرقات الطويلة التي تكون 
فيها كميات الطاقة الكهربائية باحطة 0 


قطار فرنسي عالي السرعة عام 1981 


هل نفق المانش هو 
5 النفق الأطولن؟ 
لا. يبلغ طول تفق المانش 49.8 كلم: في حين 
أن طول نفق سايكان ضي اليابان يبلغ 53:9 
كلم. 0 النفق السويسريء. غوتاردء الذي 


هو قيد البناء. سيكون الأطول وسيمتد على 
7 كلم . 


جسر رويال ألبرت العابر نهر 
5 إنكلترا 


0 كيف تعبر القطارات الأنهر؟ 
بي 
تستخدم القطارات جسورًا كبيرةً أو أنفافًا 
عميقة لعبور أكبر الأنهر. اخترع المهندس الفكتوري 
إزمبارد كينغدوم برونال جسورًا معدنية صلبة لتحمّل ا 
وزن القطارات. بعض الجسور كبيرةإلى حدٌ يتطلب إعادة | 


/ | 
١ 71‏ 
طلائها عملا بدوام كامل! 7 
7 
0/0 
1 
0 
1 1 1 1 3 " م 
!| 
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و أبن أقيمت سكة الحديد 
المرتفعة الأولى؟ 

واجهت نيويورك مشكلة زحمة سير جادة في 

ثمانينيات القرن التاسع عشرء وهذا قبل وجود 


السيار إكااة فينيت البكة؟ حديد ١‏ مرتففة عرفت 
باختصار «أل» فوق الشوارع: وما زالت شغالة حتى 


مذهلة ! يمكنكم أنرتستلوا اقطان 
1 لقد بدأت سفن نقل القطارات بالعمل ضفي 
أواخر القرن التاسع عث إنكلترا وفرنسا. وكان الركا 


كم يبلغ طول القطار الأطول؟ 

كان القطار الأطول على الإطلاق قطار شحن امتدٌ على 
3 كلم! آمّا قطار الركاب الأطول: فلا يكاد يبلغ 1:7 كلم. لكنّ 
1 ادك اللجكية لم تجن له محطة طويلة كفاية لركنها 


” يستطيع قطار ماغليف في شنفهاي. الصين 
. بلوغ سرعة 500 كلم في الساعة. وهذا القطار لا يضم ' 
محركات أو عجلات: بل يطفو فوق سكة مغناطيسية 
تعطيه الدفع الضروري. : 


ب أن قطارًا قد يزن أكثر من 


برج ايفل5 
نعم. ون قطار منجم 

أسترالي عام 1996 وبلغ ' 
1 طناء أي أكثر 
من وزن برج إيفل بثمانية 
أضعاف1 


القطار الذي كان يعبر يوميًا بين موسكو 
وفلاديفوستوك في روسياء يقطع 9350 
كلم في ثمانية أيام. يُعرف هذا القطار 
بالعابر سيبيريا أو ذو راشاء وقد ظهر 
في عدة كتب وأفلام. 


القطار العابر سيبيريا 


أي قطار يطير؟ 


قد لااتحوي القطارات المستقبلية أي عجلات. فتستطيع 
7 
السير على وسادة هوائية كالحؤامات. تحشر مقدمة القطار 


الهواءً تحت البدن بينما يندفع القطارء فيرفع الهواء المحشور 
القطارٌ عن الأرض. القطار الجوي موجود كعربة اختبارية. 


سارت مزلجة صاروخية 
بسرعة 8 ماخ. وبلغت عربة 
صاروحة غير" ماهولة على ا سكة رسرعة 

1 كلم في الساعة في تجربة أميركية 

ا عام 1982. على سكة مستوية: تستطيع 

9 20 قطع الرحلة العايرة سيبيزيا فى أكل من 


ارات اليابان الأسرع. شينكات.. 
نه بسبب مقدمتها المسننة وسرعتها ١‏ 


تكاق المطارات؛ قد يكرن | 


6( هل القطارات «خضراء»؟ 
القطارات : اقل صررً! للبيكة من معظم 

وساكل النقل الأخرى. إِنّها مهمة جدًا في المدن: حيث 

القطارات تحت الأرضية والترام والخطوط الأحادية 


تخفُض التلوث من السيارات والحافلات والأجرة. وضي 
الرحلات الطويلة: فإن القطارات تستهلك وقودًا أقل من 
الطائرات النفاثة. 


ِ 0 7 

نعم. اختبرت ألمانيا واليابان © قطاؤالت اك 
مغتاطيسًا طاردًا للطفوا م ال 
تهترئ. وتندفع القطارات بسرعات قائفة: 


._القطار الرصاصة» جاي.آر 500 شينكانسين 


الفصل الخامس 
الدراجات الثنارية 


لتم أ دراجة 5 2 
بمحرك بخاري؟ 
كانت دراجة ميشو-بيرو عام 1869 
تضم محركًا بخاريًا تحت سرجها. وكان 
الحطب أو الفحم يوضع في المحرك 
بين الفينة والفينة للحفاظ على غليان 
الماء الذي يشفْل المحرك. 


ميشو-بيرو عام 1869 


| من وضع محركا فوق العجلة الأمامية؟ 
بنى الشقيقان وورنر في فرنسا دراجةً ناريةٌ عام 1899. كانت 
دراجة أمان مع محرك بترول فوق العجلة الأمامية: أمام مقبض التحكم. 


صنع المهندس الأميركي 
لوسيوس كوبلاند دراجة 
نارية بإضافة محرك بخاري صغير إلى 
دراجة عالية العجلة. سار بالدراجة إلى 


كيف بدت الدراجة 

النارية الأولى؟ 
تألفت الدراجة النارية الفعلية الأولى من إظار 
خشبي ثقيل2ء وعجلتين خشبيتين مع حافات 
معدنية وعجلتّي تثبيت لمنعها من الانقلاب. كانت 
الدراجة النارية الأولى قد تمتّعت بمحرك بترول 
خفيق«الكنها كات مطيكة حَدا تاها الموتدساق 
الألمانيان دايملر ومايباخ عام 1885. 


دايملر/ مايباخ عام 1885 


أن الدراجات النارية الأولى تحوي دوّاسات5 


نعم. لم تكن محركات الدراجات النارية الأولى قويةٌ أو معتمدة. فضمّت , 
الدراجات دواسات لصعود التلال أو في حال تعطلها. وما زالت بعض ١‏ 
الدراجات النارية الحديثة كموبيد. تحوي دواسات. 


هارلي-دايفدسون عام 1912 
ب 
ليم هم 


وولتر وارثر دايفدسون, امع وليم 


عشرينيات القرن الماضيء قد 2 
استعارت شارة النسر لدراجاتها من دب 
_القوات الجوية الهندية. 


بروف سوبيريور عام 1930 


لم كانت دراجة بروف سوبيريور متفوقة ؟ + 
صمّم المهندس البريطاني جورج بروف إحدى أفضل الدراجات 
النارية وأبهظها على الإطلاق: ودعاها بروف سوبيريور. عرفت برولز رويس 
الدراجات. وكان أشهر مالكي بروف سوبيريوز البطل الحربي البريطاني؛ 


._لورانس العرب. 
© 
مد 


ماكانت إنديان؟ 

كانت إنديان شركةٌ أميركيةٌ شهيرة 
صَنْعتَ دراجات نارية في النصف الأول من 
القرن ال 20. كانت إحدى أنجح لكام 
إنديان سكاوت التي ظهرت عام 100 


مدة 30 سنة. حَوَتَ محركا بحجم 600 سنتم ' 


مكعب وعمود إدارة» وبلغت سرعتها 121 كلم 
في الساعة. 


هل صحيم: 

أن رولي هري ركب دراجة هنسنت 
بلاك شادو مرتديًا ملابس سباحةة 
نعم. كانت فنسنت بلاك شادو الدراجة الأولى 
التي بلغت سرعة 250 كلم في الساعة. لقد سّجّل 
هذا الرقم عام 1948: وارتدى راكبهاء رولي 
فريء ملابس سباحة وتمدّد فوقها لتخفيف سحب 
الهواء. ولو جلس مستقيمًا على السرج: لما بلغ 
هذه السرعة. 


هوندا غولد وينغ مع 
عربة جانبية ومقطورة 


عام 1982 
9 

ما العربة الجانبية؟ 
إِنْها عربة صغيرة أحادية 
كلانسي العالم على دراجة نارية في عام العجلة: متصلة بجانب دراجة نارية. 
2 وكان الشخص الأول الذي يُتجز تحوّل الدراجة إلى عربة ثلاثية العجلات. 
مثل هذا العمل. بدأت رحلة ال 29000 كلم في الولايات سرع الغرية افك ركنا ل أمتعة: 
المتحدة: وأخذته إلى أوروبا وأغريقيا واليابان وأعادته ل 1 


إلى الولايات المتحدة. 


المنعطفات عندما يصل به عربة جانبية. 


نا دراجة مسافات طويلة ضخمة من صنع الشركة اليابانية هوندا. 
ركوب غولد وينغ سلس جدّاء وتضمٌ مقعدًا لراكب. ومحركا قويًّا يكفي لجر عربة 
جانبية ومقطورة. انها ممتازة لرحلات«العستافات الطويلة. 
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ا 1 1 لك أ 


لاع من وضع قرابًا على هارلي؟ 

4 حمل مراسيل الجيش الأميركي في الحرب 
العالميةٍ الثانية بندقية في قراب على دراجات هارلي 
دايفد سو 5بليو.أل.أي 45. صّنع أكثر من 80000 
دراجة دبليو.آل“أي في خلال الحرب: ولاحقّاء اشترى 
الجنود السابعون الكقتر مزي] >< 


هارلي دايفدسون دبليو.أل.أي عام 1942 


أن_الجندي الأميركي الأول 
5 لاني دخل ألمانيا بعد الحرب 
501 للقالمية الأولى ركب هارلي5 
نعم. صُوْرً العريف هولتز الأميركي يدخل 
ألمانيا على هارفي مع عربة جانبية: في 
اليوم التالي لنهاية التعرب عام 1918. 


ا 


١ 
: 


من نزل من الجوق 
بدراجات صغيرة ؟ 
في الحرب العالمية الثانية. عندما 


قفز بعض جنود الحلفاء وجنود الألمان 
من طائراتهم: أنزلوا معهم دراجاتهم 
الصغيرة بالمظلات. 


قيقة مذهلة! فى 
0 الحرب_العالمية 0 
الدع الجيش الأدماني 
عربة كانت تُدعى كاتن. كرافتراد. 
كانت حخنما ذو جه ذا بد( 115 
مدرقة ‏ تألفك من لشفل واه 1 
من وضع رشاشات على ولكا كادي 
دراجاته النارية؟ 
ركب الجنود -الألمان في الحرب العالمية الثانية دراجات 
ا ٠ذبليو‏ عالية السرعة مع عربات جانبية . وشفْل جندي 
الرشاش الثقيل في الهه 


دراجة ألمانية صغيرة 


ما الدراجة الفاخرة؟ 
الدراجة الفاخرة كدوكاتي دراجة 
نارية سريعة جدا. يبلغ حجم محركها 
هاده 750 تللم أمكميا أو أكثن: استعملت عبارة 
«ذرالكة"فاخرة . للمرة الأولئ: لوضف :هوندا 
209 كي اوآخر ستينيات القرن الماضي: 0 كلم في الساعة على الأرض! فيرتدون 
هذه الدراجات الفاخرة مصممة لسباقات بدلات 00 جين ورا ا 
السرعة العالية: ولكن يمكن استعمالها للسياحة بطانات متينة للرّكب ببدلاتهم لأنّ ركبهم 
على الطرقات العامة. ووتلامس الطريق عندما يميلون في المنعطفات. 


د الاصطدامات العالية السرعة. 
ينجرف المتسابقون أحيانًا بسرعة 


ما سباقات تى.تى؟ 
تجرى سباقات كني كل سذة كلق 
طرقات عامة في أيل أوف مان 
التابعة للجّزر البريطانية. تعني عبارة 
تى رت كلين الدراجات السياحية. 
ففي عام 1107 1١‏ 54 هذه 
السباقات) اشاركت فيه" الدواجات 
الذي ةا 


فتن في سباق بي .ني في يل أوف هاف 
5 
كاك 1 
١‏ هل صحيم: 2 
أن كل الدوّاجات تحوي 8 102 اسان ا 
ل <<جتجججججحب بي 0 2 


علا اكد جات الك 0ه الساقات 
الحلبات البيضاوية. غيز مزودة 
بفرامل وتضمٌّ ترسًا واحدًا فقط: 
تجري هذه السباقات على خلبات 
بيضاوية أرضها وخل وزمل وعشب 
ْ وأحيانًا جليد. ينزلق' الراكبون عند 


المنعطفات في كل أطراف الحلبة: 


من تسابق على ألواح خشبية؟ 
كاك ساقت الدراجات الأو تجرى على تمان 
خشبي. تخيّلوا جروحكم إن وقعتم! 


إيفل كانيفل 


ما الركوب البهلواني؟ 
يسرع الراكبون البهلوانيون غلى متحدرات 
ويقفزون” فوق سيارات وحاقلات وشاحنات. الراكب 
البهلواتي الأشهر هو إيفل كانيفل الذي حاول القفز فوق واد 
«بدراجة جوية» بمحرك صاروخي عام 1974. كاد يغرق في 
مسعاة. وَادّعَى إيفل أنّه كبر كل عظام جسمه! 


قيفة د 
تقوم فرق الراكبين 
انيين بحركات مدهشة:؛ كبناء 
6 فكي جات والشفز .هي أخلقات 
يام بالهرم: يتوازن أغراد 
- 22 ان بصي ا 
للك + :بينما الدراجات تسير. 


ماجدارالموت؟ 


جدار الموث جدار دائري عمودي. 
يغزل الراكبون البهلواتيون فيه على دزاجاتهم 

||| .. كأنْهم داخلغلبة صفيح! عليهم السير بالسرعة 
3 الح ساد 


جدار الموت 


أن ركوب دراجة على 

عجلة واحدة مستحيل5 
كلا. يستطيع الراكبون رفع العجلة 
الأكامية عن الزن 209 1ن 
العجله الخلفية ‏ وتدفن هذه الجركة 
بالرفع الأمامي. يقوم متسابقو 
الدزاجات الفاخرة بالرفع الأمامي 
احتفالا بالفوز بسباق ما. 


ما سباق الأوعر الحر؟ 

سباق الأوعر الحر رياضة دراجات جديدة يقوم 
قيها الراكبون بأداء جريء بينما يقفزون فوق رواب على حلبة 
ترابية. وأحيانًا يقلتون دزاجاتهم بالكامل! 


يي دس بيرويبة 1 ”ايه 


| أىيِ شاحنات ضمت 


محركات بخارية؟ 


في القرن ال 19: حَوّت الشاحنات الآلية 
درن مشركاة يحازلة: قبل اختراع 
محركات البترول والديزل. وكانت شبيهة 
بالجرافات البخارية المستعملة في 
المزارع. 


َم 5 بي 5 مذهلة! 
يينة .0 . 

ل الا 5 
البخار الأولى في حادتث. بنى المهندس 
الس لمكن جرت كرضي لصاف 
الثلاثية العجلات عام 1769 وكان يفترض 
بها أن تنقل أسلحة مدفعية. 


شاحنة فودن البخارية 
3 


كيف كان شكل الشاحنات قبل 
اختراع المحركات البخارية ؟ 
قبل اختراع المحركات البخارية؛ كان الشحن يُنقل في مركبات 
تجرّها حيوانات كالشران والأحصنة. لذا دعيت الفاكاك 
والسيارات الآلية الأولى حافلات بلا أحصنة. 


قلون ذ برسي 
يِنّة. وكانت أحصنة تجرٌ أولى المركبات بمقاكةه 


ب أن جرّافات بخارية جرّت الحافلات الأولىةنعم. 
باؤكانت ل ا صريات مله لاا تألفت 


ما الشاحنة المرتفعة الحجرة؟ 
إِنهها شاحنة تكون فيها حجرة السائق فوق المحرك. 
تميل الحجرة كلّها إلى الأمام كي يصل الميكانيكي إلى المحرك 


أن ديزل هو من اخترع 
محرك الديزل5 

نعم. محرك الديزل: هو محرك احتراق 
داخلي: جرّبه للمرة الأولى المهندس 
الألماني رودولف ديزل عام 1897. 
تضم غالبية الشاحنات محركات ديزل 
لأنها عادة أكثر اقتصاذًا واعتماذ ا من 


ما العجلة 
الخامسة؟ 
إِنهها وصلة دوران موجودة في كل 
الشاحنات المفصلية. خلف حجرة 
السائق؛ في جرّافة قطر. توصّل بها 
المقطورات. تسمح العجلة الخامسة 
للمقطورة بالدوران عندما تنعطف 
الشاحنة. 


ما العربة التى تقوم بجولات قطر؟ 
كنا ما توصل حرافات القطر عبر قطرها على شاحنة 
الك لكا بلا متهاو وهذا دوفر المال لان الخرافات المقطورة لا 


تستهلك الوقود. 


0 
4 


كانوورذ لقطر الشاحنات 


للف ما الشاحنة الوحشية؟ 


الشاحنة الوحشية شاحنة عادية مع عجلات 
شاحنات تفريغ ضخمة وتعليق فاتق القوة ومحرك عالي 
القدرة. يتسابق مالكو الشاحنات الوحشية على حلبات تضم 
مطبات وقفزات ضحمة. ولكن إن 9 
أسرعوا كثيرّاء فقد ترتدٌ الشاحنات ‏ ( 7١‏ 1 
وحتى تنقلب. / 


أن الشاحتات الوحشية تسير عوق سيارات5 
نعم. في سباقات الشاحنات الوحشية. ٠.‏ 
بعض الحواجز التي تسير عليها الشاحنات هي | 
يارات قديمة! تُسحق هذه السيارت لتصبح 9451/20 
مسطحةً تحت عجلات الشاحنات العملاقة. 0 


02-8 
)94[ 
<< 


في بلدان كأففانستان والهند. يطلي 
السائقون شاحناتهم بألوان ساطعة 
ورموز دينية. وهم يعتقدون أنَّ الرموز 
ستحميهم من الحوادث؟ 


اشير | الشاحنات 
الوحشية الأميركية غرايف 
00 ككل باد فدهل فخضصض 


ما الشاحنات المخصصة؟ 

تحوي الشاحنات المخصصة قطعًا مميزة, 
تا شال وتمليق مرتفع ومحركات كبيرة. يضم 
بعضها صندوقا خلفيا وغطاء محرك وأبوابًا تحرّكها 
لك 6 0د تمنى النالنا ك0 
للعروض والسباقات. 


© 


شاحنة فوج الإظفاء.الهاوايي النفاثة 
هل يمكن وضع محرك نفاث فى شاحنة؟ 
نعم. بيت شاحنة فوج الإطفاء الهاوايي في الأصل عام 1940. يشغْلها محركان نفاثان 
مأخوذان من طائرة! وقد تفوق سرعتها 650 كلم في الساعة. 


عجلتيها الأماميتين؟ 


تستطيع الشاحنات المخصصة فعل هذا. فتضم محركات 
ار ا ا ا ل لاا 


نعم. ثمة سباقات شاحنات 
كثيرة حول العالم. في الولايات 
المتحدة. يتسابق السائقون 
بشاحنات مخصصة. وفى 


وو زورزااتيسابتين_يجدرّافات 


قطركبيرة. 


كيف تتنقل الدبابات؟ ناقلة الدبابات أوشكوش 

الدبابات ممتازة للسير على أراض 
لة لكها 212 نا تعمج الى 
التنقل لسرعة. تحمل على ناقلات 15 11 
تحتاج قاطرة الناقل إلى الكثير من العجلات 
لتوزيع وزن الدبابة الهائل. 


يه 


شاحنتان برمائيتان 


قيقة مذهلة ! 
0 5 في بعض الشاحنات دروع 
يي شاحنات تسبم؟ ادك 
ينقل الجيش المعدات في شاحنات برماتية قادرة على السير جنود مدرعة وتستعمل لنقل 

على اندر كشاعتة عا .2 ر عل الظلفة على العا عفار ولف ا اكات عارك 

البرمائية جانب سفليٌ مضاد للماء لمنعه من غمر المحرك. 


١‏ ما الذى ينقل الصواريخ؟ 
تنقل الشاحنات الحاملة للصواريخ 
صواريعٌ نووية ضخمة. على الشاحنة منصة إطلاق 
ومركز تحكم لإطلاق الصاروخ. تنقل الشاحنات 
الصواريخ إلى الريف إن هدّد العدوٌ بالهجوم على - 
قاعداتها. ١‏ 


إن لبعض الس ستاك سكا كان با ك5 


نعم: يتمنّع نوع من الشاحنات يدعى نصف شاحنة بعجلات 
من الأمام وسكة دبابة من الخلف. وغالبًا ما ينقل الجيث 


جنوده في نصف الشاحنات. 


1 3 37 
أى شاحنة تكشط؟ 
الكاشطة شاحنة تكشط طبقةٌ رقيقةٌ 
من التربة لجمعها. تحرّك الكاشطات الأرض 
وتسويها عند بناء الطرقات. 


إنها آله نك 02 2 ارخ ام ادر على طرف 
ذراعها. تُحرّك مكابس هيدرولية الذراع والقادوس. تساعد سكة الدبابة سيارتينة 

ا 3205065700 تعم. الحفازات الهائلة القاملة 

3 ِ ل 

>6 تقلع الصخور والتربة بوساطة 

قواديس ضخمة دوارة. ويستطيع 

© كل قادوس استيعاب سيارتين. 


ِنْهها شاحنة تفريغ تدعى تاراكس 
تايتن. تبلغ ارتفاع بيت وتحمل 
0 طن من الحطام. يبلغ كلّ 


تفاع 


3 

لاما 
1 
!| 


3 كيف يحفل الحطابون 
الحطب؟ 

تتمتّع شاحنات تحميل الحطب برافعة صغيرة في مؤخرتها 

وبمقبض قويٌ على طرفها. يتحكّم السائق بالمقبض الذي 

يرفع جذوع أشجار كاملةٌ مجرّدةٌ من أغصانها ويضعها على 

الشاحنة. تمنع قضبان القاطرة الحطبّ من التدحرج. 


كلا. لكنّ الصهاريج تنقل كل أنواع السائل ما قطار الطريق؟ 

اشر #الخليب والنفط: والصلب اجاح ا ف 00110 
بقطار الطريق لأنّها تبدو كقطار يسير على الطريق. 
تضم قطارات الطريق جرّافات قطر قويةٌ وحُجَّر نوم 
كبيرة. تستعمل يشكن كاء فى استرائيا: 


كالطحين. 


من قام بالرحلة 

الجوية الأولى؟ 
الشخص الأول الذي قاح بتحليق متحكم في 
طائرة مع محرك هو أورفيل رايت. حلق فضي 
طائرة غلاير في 17 كانون الأول/ ديسمبر 1903 
في كيتي هوكء كارولاينا الشمالية: الولايات 
المتحناة؟ أذائلك الرحلة 12 ثانيةٌ فقطا وا متت 
على 36:5 مترًا. بنى أورفيل وشقيقه ويلبور 
طائرة فلاير: وكلاهما كانا ضانعي دراجات. 


الحكلد 


3 
0-7 


حقيقة مذهلة! في عام!19!4؛ كانت أسرع 
الطائرات أبطأ من أسرع ارات السباق. بلغ الرقم ) 
القياسي للسرعة بين الظائرات 204 كلم في الساعة. أم] ” - 
الرقم القياسي للسرعة بين السيارات؛ فبلغ 226 كلم في 222715 
2 الساعة. وفي عام 1920: تغلبت الطائرات على السيارات. 2 


ما الطائرة 
الأحادية السطح؟ 
إِنّْها طائرة ذات سطح جناحين واحد. 
كانت غالبية أحاديات السطح 
الأولى شائية: . أي الللشاكى 


أجنحة. وكانت أنطوانيت,الفاظتاة 
الجميلة:عنام 1908 من بين أولى 


ألحاديات السطح المحلقة: 


أن ,إحدى الطاكرات تمتعمت 
ب 20 جناحّاة 

نعم. عام 4 . بنى الإنكليزي أوراشيو 
فيليبس ظائرةٌ ب 20 جناحًا صغيرّاء 
الواحك درن لكر ركالك هفاة درك 
وفي عام 1907: بنى طائرة تضم أكثر 
من 200 جناح! 


من كان أول من حلق فوق القناة 
الإنكليزية؟ 

جرت الرحلة الجوية الأولى فوق القناة الإنكليزية على يد الفرنسي لوي 
بليريو عام 1909: الذي قام بالرحلة في إحدى طائراته. وهي بليريو 11 
الأحادية السطح. وقد استغرق الطيران من فرنسا إلى إنكلترا مجرد 37 
دقيقةً. وتلقّى بليريو جائزةٌ وقدرها ألف جنيه. 


ا 0 
00 0 1 
0 0 5 ]1 6-0 2 
السفينة الهوائية المملوءة بالهيدروجينء هيندنبورغ: التي انفجرت عام 1937 0 بيه : 
وأدّت إلى مقتل 35 شخصًا من بين ركابها ال 97. وكانت واحدة,من أكبر سفينتين هوائيتين , 
على الإطلاق: بلغ طوتها 245 درا إى كال ملك كر شل وتشييت الملكك ا 07 


حجرهووهوةويدوع»ه, 


1 


538 . 000 عاء. - 8 
من حلق بالسفينة الهواتية الأولىم, 
حلّق الفرنسي هنري غيفارا بالسفينة الهوائية الأولى عام يل 
2. ولقد حَوَتٌ داسرة شغلها محرك بخاري صغير. قطع غيفار 
69 7 كلم بسرعة 8 كلم في الساعة. 
خا 


مذهلة! في 
عام 1802: قفز الفرنسي أندريه 


جاك غارنوران من سلة منطاد 
هواء ساخن فوق لندن. طفا 
تأمان نزولا بوساظة مظلة. وكان 
هذا أول قفز ناجح بالمظلة. 


١ ©‏ 2 هل صحيم: 

اليد إن اركلة السملاد 
المتواصلة الأولى حول العالم جرت 
عام 559 


نعم. حلّق برتران بيكار وبراين جونز 
بيريتلينغ أوربيتر 3 من شاتو داكس 
ا ايا الخط النهاية في 
موريتانيا بعد 19 يومًا و21 ساعة 
55 ذقيقة: كيرا عبط الثنائي في 
1-1 ال 0 


74( هل تستهمن الس 
الهواتية اليوم؟ 

اليوم» تطير سفن هوائية صغيرة فوق أحداث 
رياضية كبيرة. تحمل كاميرات تلفزيون لتقديم ‏ 
رؤية من الأعلى للمشاهدين. وغالبًا ما تعرض ‏ 1 
مساك ضحمة على وا 14 ! 2 


من كان البارون الأحمر؟ 

أعظم الطيارين المقاتلين الأبطال في الحرب 
العالمية الأولى كان البارون مانفريد فون ريختهوفن: 
والذي مرف بالبارون الأحمر. والذي استطاع بين عامّي 
6 و1918 أن سقط 80 طاكرة ناحة للفلن؟ 
وقد حصل على لقبه من طائرة فوكر دي. آر 
1 الساطعة الحمرة الثلاثية الأسطح التي 
غالبًا ما حلّق بها في المعارك. 


طائرة البارون الأحمرء فوكر دي.آر 1 
الثلاثية الأسطح 


0 5 

الطيازين المقاتلين من حمل 

مظلات! في الحرب العالمية الأولى؛ 

وقادة فيلق الطيران الملكي البريطاني الطيارين 

والمدفعيين والملأحين من حمل مظلات للهرب 
من الطائرات المعطلة. 


ا 1 


:) هل صحيم: 
أن الطيارين أطلقوا النار على داسراتهم5 


نعم. في الحرب العالمية الأولى؛ أطلق الطيارون الرشاشات على داسراتهم. 
فى البداية. كانت الداسرات محميّة بصفائح معدنية. وفي عام 1915: 


اختّرع نظام يضمن عدم إطلاق السلاح إلا عند عدم اعتراض الداسرة 
طريقه. 


لتم من كان طائرو الكظاتر؟ 
كانوا طيارين بهلوانيين. جالوا الولايات 
عشتزينيات القرن الماضيء وقاموا بحركات 
مسا| كالتعلق بطائراتهم بأسنانهم. 
كوا أيُكا وخلات للكامة: لقبوا بطياري الحظائر يسبب 
طيرانهم المنخفض جدًا فوق مباني المزارع. 


من كان أول شخصين حلقا فوق المحيط 
الأطلسى؟ 

أول شخصين حلقا فوق الأطلسي في رحلة متواصلة كانا البريطانيّين؛ العقيد جون ألكوك 
والنقيب أرثر ويتن براون. كانا قد حلقا في قاذفة القنابل فيكرز ذيمي الثنائية المحركات 
عام 1919. لقد استغرقت الرحلة 16 ساعة و17 ذقيقةٌ وانتهت بحادث في مستنقل! هَ 
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من اخترع المحرك النفاث؟ 
ول من فكر .في .المحرك النفاث كان يا 
المهندس البريطاني فرانك ويتل عام 1930. بنى 27 
محركا_نفانًا عاملا عام 1937. وفي الوقت عينه. ل 
كان المهندس الألماني هانز فون أوهاين يبني محركي». 


ا حقيقة مذهلة ! عندما 
أقلعت الطائرة النفاثة الأولى 
في رحلتها الأولى. سحبك ‏ "7 
ظيرًا. إلى محركها. كانت هذه الطائرة 
هينكل أيتش. " إي|/0178.. وله 
كل المحركات النفاثة | 


إن هاالطائرة النفاثة الأولى؟ 

. كانت الطائرتان النفاثتان الأوثيان مقاتلتين ين في 
الخحرب. العالميةالثانية.. الألمانية هينكل أيتش.إي 178 التي حلقت عام 
9 والبريطانية غلوستر إي 39/28 التي حلّقت عام 1941. 


غلوستر إي 39/28 


ما كانت طائرات 


هل صحيح: 
الرحلات النفاتة أن المحركات النفاثة تحوي مراوح5 
الأولى؟ تنم اكه مرو ادق دكب الهواء في مقلامة 


المحرك النفاث. إِنّ طائرات الرحلات الكبيرة مزوّدة 


كان- هافيلاز ت 1 
و كوت بمخركات نفاثة تدعى محركات عدفية مرو يق ربل 


الطائرة لتغاجم ني التي مراوحها طول إنسان. تضغط المروحة الهواء وتدذفعه 

حملت يؤكاياة “كانت تحوي إلى المحرك. يحترق الوقود في الهواء ويُحدث دفق 

راك شاك عتل فاهاة غات يِتَلافح أمن المحرك. يفزل هذا الدفق عنفة 
الجناجين؛ وفي عام 1952 تأسّست شركة تشفل المروحة. 


الخطوط 0 الأولئ التي استخدمت 
قبل م لخطوط إنعونة 
د بين لندن مسد 
3 التكةة عومد 


هواء وافد ومضغوط 
عبر مراوح أمامية هواء مضغوط ووقود 


محترق في غرفة الاحتراق "000000700075177 


هل صحيم: 

أن المعركة الأول جرت بين 
طائرتين نفاتتين في الحرب العالمية الثانية5 
كلا. بدأت الطائرات المقاتلة التفاثة 
بالطيران لدى الطرفين في نهاية الحرب 
العالمية الثانية: لكنّها لم تتواجه في المعارك. 
ولقد جرت المعركة الأولى بين طائرتين 
نفائتين عام 1950: في الحرب الكورية. 
فأسقطت يو. أس.أي. أف لوكهيد أف 80 سي 
طائرة ميغ 15 صينية. 


)])١‏ أى طائرة مقاتلة قادرة على أرجحة 
جناحيها؟ 


تتمتّع بانافيا تورنايدو بجناحين متدحرجين يغزلان إلى الأمام وإلى 
الخلف. تغزلهما إلى الأمام من أجل الإقلاع والهبوط لأنَّ هذا يعطيها 
الكثير من الدفع عندما تتحرّك ببطء. بعد الإقلاع: يتحرّك الجناحان 
إلى الخلف للتحليق بسرعة عالية. 


بانافيا تورنايدو 


الطائرات. المقاتلة خزانات وقودها 
وهي في الجو. وهو ما يدعى التزود 
بالوقود جوّاء يكون الوقود في ناقلة 
نفط كبيرة. على طيارَي الطائرة 
شاك ناكل" التق «التحليق 
بمهارة: عالية لوصل خرطوم الوقود 
المتدلي من الناظة. 


لوكهيد أف 117 أي ستالث ١‏ 
لكلا تظهر على الراذازات.:وأسظحها المسط 
الخاص يساعدان على تقُويش رادارات الأعداء: ما يصنَب 
0 . لكنّ طائرة شبح أميركية قد أسقطت في . 
يوغوسلافيا عام 1999. << -- 


ّ أي طائرة غير مرثية؟ . - 


أي طائرة مزؤدة 
مقلوبين؟ 2 ٠‏ 


أنه يمكنكم التحليق بسرعة 
تفوق سرعة الصوت5 
نأك راك فوق 
الصوتية التي تحوي 
محركات قوية؛ ككونكورد. قادرة 
على التحليق بسرعة تفوق سرعة 
الكار ‏ ير الصوت يشرعة 1225 
كلم في الساعة. 


إن الطيار المقاتل البطل الأميركي 


ك ييغر هو الشخص 


الشهير وطيار الاختبار 


الأول الذي حلق بسر ع ةوق صترية 01901 )117 لوكهيد أس.آر 71 أي «بلاكبورد» 
عام 1947: حلّق بطائرة بال أكس 1 الصاروخية 
القدرة بشرعة 1:015 قا 
ما الطائرة | لنفاتة 
الأسرع؟ 


كانت لوكهيد أس. آر 71 أي ' بلاكبورد" الاستطلاعية 
الطائرة النفاثة الأسرع على الإطلاق. ولقد سجّلت الرقم 
القياسي الرسمي للسرعة وهو 3529:56 كلم في الساعة عام 
6. في عام 1974: سجّلت مَدةٌ قياسيةٌ من نيويورك إلى 
لندن وهي ساعة و55 دقيقة. 


أى طائرة حلقت بسرعة 7270 كلم فى الساعة؟ 
في 3 تشرين الثاني/ أكتوبر 1967: بلغت طائرة أكس 15 الأميركية الصاروخية 


القدرة سرعة 7270 كلم في الساعة. وما زال هذا الرقم القياسي العالمي للسرعة بين 
الطائرات. كذلك سجّلت أكس 15 أيضًا الرقم القياسي للارتفاع وهو 107960 مترًاء أي نحو 
8 كلم فوق سطح الأرض! 


ما الطائرة غير 

المزؤدة بجناحين؟ 
في سبعينيات القرن الماضي. حلق طيارو 
8 القوات الجوية الأميركية بطائترة اختبارية 
كانت تدعى أكس 24 أي ولم تكن تحوي 
جناحين. لهذه الطائرة الصاروخية بدن 
خضيص الشكل أو بدن رافع لإبقائها في 
الهواء” 


لقي 0 
المروحيات 1 
لإنقاذ الناس؟ 3 ٌ 
المروحيات مناسبة للإنقاذ لأنها تحوم 

في الهواء وتهبط في بقع صغيرة. 4 
تبقى تحوم فوق البحرء اينما يحب /9 
الطاقم التاق اللن "الما ومتصيل 
أيضًا لرفع متسلقي الجبال المصابين 
ونقلهم إلى المستشفى. 


00-0 


سيكورسكي في.أس 300 


أي من اخترع المروحية الفعلية الأولى؟ 
فلم الناس برحلات مووحيات وجيزة تة-عام 1907 . لكن 
رحلة المَرّوحية التاجحة الأولى جرت عام 1939: عندما حلق المخترع 
إيغور سيكورسكي جتروجيته - 0 0. كانت .تحوي دوارًا أحاديًا 
ا وَدَوَارًا لع كانت لل كل المتروحييات: 
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ا ا حقيقة 
استعمال المروحيات كراقعات! 
تستطيع «الرافمعات الجوية» 
نقل أجسام ثقيلة على ليك 


قصيرة. فهي اتحوي ضلحة 


د ٠‏ اتتمتع مروحيات 'حديثة كثيرة بداسر خلفِيَ 
بدلا 00 دوار ثان؛ لكنٌ غالبية المروحيات تتمتع 
ل المحرك الدوّارٌ الأساسي 
بإتجاه معيّن, ' محاولاً "غزل لين بالاتجاه 
المعاكس. ويمنع الدوّار الخلفيٌ حصول هذا. 
ضفي المروحيات المزدوجة الدوارات: يفزل 
الازاران الأساسيان باتجاهين معاكسين: لذا 
فلا من حاجة إلى دوّار خلفيٌ. 


6( مااتشائكرة العمودتة؟ 

نح الطائرة د 101 
وبينما تدفع اس هذه الطائرة: يغزل- الدوار 201 
ويقدم الرفع الذي يبقي-الطاترة في الجو. 


5 أي طائرات لا تحوى 


محركات؟ 


الطائرات الشراعية لا تحوي محركات. 

_ 5 35 2 
فهي تقطر في الجو وتنزلق تدريجا عائدة 
إلى الأرض. ويستطيع طياروها البقاء في 
الجوّعدة ساعات عبر التحليق في تيارات 


هوائية صاعدة تدعى أغيدة دافكة: 


من يتدنتى من طائرات 
شراعية؟ 
تدلى طيار الظاكرة الشراعية البتلقة من كال 
تحكم ودفعه وإمالته. 


منطاد هواء ساخن 


يستطيع قائد 
اللعاضرات. 
المظلية ربط محرك صغير 
بظهره للحصول على طائرة 
صغيرة. الطائرة المظلية 
أشبه بمظلة تمتلى هواءً لتصبح 
جناحًا. يتدلى الطيّار من حبال 
تحت الجناح. 


يرفع الهواء الساخن طياري المناطيد وركابها. 
يحمى موقد وقَرد الهراء ذاخة المتطاد : ا تكله 
أسخن وأخفٌ من الهواء الأبرد في الخارج. يجعل 
هذا المنطادٌ يطفونحو الأعلى ككرة مليئة بالهواء 
تحت الماء. 


نعم. رفت صواريخ ضخمة المكوكٌ الفضائي إلى الفضاء. 
لكنّه عاد إلى الأرض كطائرة شراعية. لقد وقع معززا الوقود 
الثابتان قبل أن يعود إلى الأرض: فحظي الطيّار بفرصة واحدة 
دا كن 0 


من صنع الصاروخ الأول ذا 
الوقود السائل؟ 

أطلق المهندس الأميركي روبرت غودارد الضاروخ 

الأول ذا الوقود السائل في آذار/مارس 1926. 

أحرق صاروخه البترول والأوكسيجين السائل وارتفع 

حتى 12:5 مثرًا وهبط على بعد 56 مترًا عن منصة 

الإطلاق. لقد أظهر أنّ الرحلات الفضائية قد تكون 


روبرت غودارد 


)1 حقيقة مذهلة! اخترع الصينيون صواريخ 
ف بداية الألفية السابقة! لقد بدت الصواريخ 
الصينية في عام 0 كالألعاب النارية, وشقلها 

إصدار أوليّ من البارود. استعملت في المعارك كأسهم نارية! 
أما في السنوات ال 1000 الأخيرة. فقد جرت غالبية التقدمات 
الكبيرة في تصاميم الصواريخ نتيجة للحروب. 


/ذ7 


لاس عر ادا 


أععت10 1/2 قمع 6 7 : 


إلى الفضاء؟ 


قبل ذهاب البشر إلى الفضاء؛ مهّدت الحيوانات الطريق. 


وكانت الكلبة الروسية لايكا المخلوق الأرضي الأول 
في الفضاء. وقد أثبتت أيامها السبعة في المدار أن 
ل رك رم ا لا 


٠‏ ما المخلوق الأرضي الأول الذي وصل 


ف ما الذى فعله القمر الصناعى الأول؟ 
ايا تا تك 40 7638 
تشرين الأول/ أكتوبر 1957: قبل 121 يومًا على إطلاق الصاروخ 
الأميركي المنافس إكسبلورور 1. دار سبوتنك 1 حول الأرض مرةٌ 
كل 90 شق 21121 يريا رن ٠‏ ملأتن لاشلكية [صفى إليها 


هل صحيم: 


إل الصواريج السشدهات هي 
باع وسنت عع يسيع 


نعم. صنع العالم الألماني فورنر فون 


ك“بواون صواريخ قادرة على إطلاق قنابل 


فوق القناة الإنكليزية. لقد أضرّت بلندن 
دوروسو ريك ان اخ عسوي ها 
نجح صاروخ فون براون في 2 كثيرًاء 
فبعد الحرب. قدّمت له أميركا وظيفة 
لمساعدتها في برنامج الفضاء. 


ماكان الصاروخ الأكبرعلى 
الإطلاق؟ 

بلغ طول صواريخ ساتورن 5 الأميركية 11 مترًّا ووزنها 
3 أطنان على منصة الإطلاق. أي ما يعادل وزن 
600 فيل! وكانت أكثر نهمًا من الفيّلة أيضا: كحرف 
15 منًا من الوقود في الثانية. استعملت ‏ صواريخ 
ساتورن 5 لإطلاق كل مهمات أبولو إلى القمر. 


صاروخ أريان يطلق قمرًا 
صناعيًا في الفضاء 


قاذا تحمل الصوارية ؟ 

تدعى حمولة الصاروخ الحمولة التريحة 
فهي التي تسدّد تكاليف الرحلة. غالبية الطُوازي 
مصممة لحمل قمر صناعي أو اثنين. هدف بعضٌ 
الأقمار الصناعية البحث العلميء وبعضها الآخر 
الاتصالات. وبعضها التجسس. وتستطيع الصواريخ 
نكل الشاس أيِضًا 


5 صكتاطة 5 


هل صحيم: الك نظام النجاة 
أن الطائزات النفاثة 
تستطيع التحليق في 
الفضاءة 


كلا تحتاج المحركات الثفاتة إلق 
أن تشتمد الأوكسيجين من الهواء 
حولها كي تحرق الوقود. فلا يعمل 
المحرك النفاث في الفضاء بما أنّ 
لاهواء هناك. 


لم تتأئف الصواريخ من طبقات؟ 
على الصواريخ أن تكون كبيرةٌ لحمل ما يكفي من الوقود 


للتغاب على سحب الأرض. ولكن عندما يحترق الوقود: تصبح 
المحركات وخزانات الوقود الكبيرة عديمة الجدوى. ويصعب وزنها ا 
0 ا ا ا 0 أ ا 

لا سي السدو ارك كن قات أر فطل افطل سلف قو 


5 صعطة 8ه 


0 الطقدة 
تحوي وقودًا 
ومحركات 
صاروخيةً 


ال حقيقة مذهلة! صنع ثلاثة مهندسين ألمان سيارةٌ 

3 صاروخية القدرة عام 1928! واختبر فريتز فون أوبيل وماكس 

* فالير وفريدريك شاندر الإصدار الآول؛ أوبيل-راك 1 في 15 مارس 

8. لاحقّاء استعمل أوبيل معرفة الصواريخ التي تعلمها من فالير لرفع 16 
شاروهًا على طاكرة شراعية. وكاء. هذه الكذاكرة الصاروحية العدوة إلنا !© 


من كان الشخص 
الأول الذي وصل إلى 
الفضاء؟ 


دار الطيار السوفياتي يوري غاغارين البالغ 
من العمر 27 سنة حول الأرض في 12 
نيسان/أبريل 1961. أمضى 90 دقيقة في 
الفضاء داخل مركبة فو 1 الفضائية ' 
قبل العودة سليمًا إلى رم 1 غاغارين 
من كبسولته على ارتفاع 5 كلم عن الأرض؛ 
وهبط بمظلة بقرب فتاة متفا جنّة في السادسة 
من العمر. 


كبسولة جون غلان إلى عطارة 3 2 
من كان الأميركي 
الأول الذي وصل 

إلى الفضاعء؟ 


وصل آلان 'شابرد إلئالفضاء في 5 أيار/ 
مايو 1961. بقيّ/مجرد قؤاق. لكنّه ألهم 
أقيركا لبلوع القمرا اكات للضاان 
الأميتركي الأول الذي دار حول الأرض. 


| حقيقة مذهلة ! يمكنكم رؤية سور الصين العظيم من الفكاًء؟ 
9 خصوصًا عند مغيب الشمس وشروقهاء يرسم السور ظلا حاذا جداً 
على الأراضي الصينية؛ ويمكن رؤيته بوضوح بالعين المجردة. من دون 
© مساعدة مقراب: يمكنكم رؤية أنوار المدن؛ وحتى السوبرماركات! 


من أخذ سيازة إلى القمر؟ 
أخن.طإقم أبولو 15 عِرَبَةٌ قمِرية إلى القمر في 
. عام 1971 فادادانقة كوت يحابويا ‏ رويك 
:الشيارة العاملة ببطازية بشترعة 11: كلم قن الساغة. 
احوت ضحن قير صتاعي وكاميرا تلفزيون وسلالًا لجمع 
0 القتمرية. 


من لازمه الحظظ ال لسيئى 
بالرقىم13؟ 101 : 
حلق 06 لوفال وظاقمه' إن 0 مين ا 1 
0 13 نيسان/ أبريل 1970 ٠‏ ناما الفبجر قر تو اتا 
الأوكسيجين إلخيوية -وعطلك المركبة القضائية: ألغييث 
المهمة إلى القمر “وعملت المرزاقية الأزضية بحهد كبير, 
اا إعادة 0 إلنّ النحن بأمان. : 


8 لان من كان أول من وطئ القمر؟ 


كان نيل اسروك الشخص :الأول الذي 'دامن 

سطح القمر: يوم الأحد ا 20 تموز/يوليو 

1669 ذعا ماك هنذا 1 500 ة“للإنسان 00 
امعلاقة, للبشرية. لحق به باز الذرين في حين داز مايكل 
١‏ .كولينز دار 'خول القمر فوقهما: 1 7 


أن رود الفضاء منازسوا رياضة الكولف تلن 
الشمرة ل : 
0 :لمت أبولو 14 على العدر في شياط//خبرير 1 


شيا راان شتايرف" الأميركي الأول الذي وصل إلى الفضناء: 
برققة إدغاز ميثشال. | 0 3 بخزية وأجزيا تجازت 1 


0 متزا حي كو جانبية إإتمن الضغيلة: .أي أكر يكير ما. : 
اد ف ا 210 7 30 


أى مركبة فضائية كانت قابلة 3 
لإعادة الاستعمال؟ : 
3. في النهاية, يعود 


كان المكوك الفضائي المركبة الأولى القابلة لإعادة المكوك إلى الأرض 
الاستعمال. بدل طبقات صاروخية. كان يحوى, لِيُستعمل مجددًا. 


معززات صواريخ منفصلة وخزان وقود 
كبيرًا. أسقط المكوك هذه القطع عندما 
بلغ المدار. وفي النهاية» انزلق عائدًا 
إلى الأرض بوساطة جناحيه. 


2. يُطرح خزان الوقود ويحترق في 
الغلاف الجوي. هذا هو الجزء الوحيد 
الذي لا يُستعمل من جديد. 


5 ماهي أم.أم .يو؟ 


1. تنفصل معززات إِنها وحدة مأهولة للمناورة. وهي 
الصاروخ: :وتطفوق مركبة فضائية صغيرة تثبّت بالجسم. وبمساعدة 
عائدةً إلى الأرض 00 ا 1 ١‏ 

عبر مظلة لإعادة الوحدة الفضائية. تسمح هذه الوحدة لرائد 
شحنها. الفضاء بالتحرك بحرية في الفضاء. تستعمل 


4 نفث غاز صغيرًا للسير في كل الاتجاهات. 


قيقة مذهلة! 
ضمٌّ المكوك بقعةٌ خاصةً 
1 للشحن. كانت تستوعب حتى 
9 طنا. أي ما يعادل حجم جمل بحر 


بالغ ووذنه! ما الذي فعله 
المكوك 
الفضائي؟ 


استمل أولا لأحن أقمار صناعية كبيرة 
إلى المدار. ولكن بعد انفجار مكوك 
عام 1986: قرّرت ناسا استعمال 
#6 صواريخ غير مأهولة من جديد 
لإطلاق الأقمار الصناعية. 
فاستعمل المكوفك آتذاك 
للبحوث وإصلاح الأقمار 
الصناعية في المدار وبناء 


بلاط مقدمة المكوك. 


نعم. صّنع المكوك من ألمنيوم. هذا المعدن خفيف جد 
لكنه يذوب على حرارة مرتفعة. تستطيع حرارة المكوك بلوغ 3000 
درجة مئوية وهو في طريق عودته إلى الأرض. لذا فإنه احتاج إلى 
بلاط يقاوم حرارة 20000 درجة مئوية. ألصق هذا البلاط على 
مقدمة المكوك وبدئه: 


جيوتو يعبر مدني هالي 
ِ 


أن ثمة حياة على المريخ5 

كلا. اختبرت المسابر قابلية الحياة على المريخ 
عبر تربته. وأضافوا طعامًا إلى التربة لمعرفة ما 
إذا كانت تعيش فيها مخلوقات جائعة! ولم يجدوا 
شيئًا. كذلك وجد العلماء ما يشبه الأحافير داخل 
حجر من المريخ. وبعد التدقيق بعناية. أجمعوا 
على أنّ الأشكال تعود إلى بلوّر غريب. هما من حياة 
على المريخ: إلا إن كانت ماهرةٌ في الاختباء منّا! 


. من قاد عربة على 


3 العزية؟ ,1300 


عه مسار مان باثمايندر (1997) اعربة َِ 


مسد د د العجلات دُعيت بنوجورنور؛ 
سارت بواسطة كاميرًا وأشعة ليزن :طلبك» , 


العلماء على الأرض: من سوجوريور تفخض' 


أجسام معيثة عبر الراديو. لكن كان على ٠‏ 


العربة الروبوطية أن تقر كيفية ؛ امول ل 


تلك الأجسام: 


7 


ما الذى ارتد على 
المريخ؟ 
هبط مسبار مارز باثفايندر على المريخ داخل 
مجموعة بالونات. ارتدت البالونات عن المظلة 
الهابطة وانكمشت. ثم سارت عربة سوجورنور 
ببطء فوقها. 


على المريخ؟ 

حطّ مسباران فضائيان كانا يُدعيان فايكنغ 
1 وفايكنغ 2 على المريخ في سبعينيات 
القرن الماضي. التقطا 3000 صورة. 
بعضها ثلاثي الأبعاد. وأرسلاها إلى 
الأرض. وقانا آيضًا آنناط الطفن هعضا 
التربة بحدًا "كن آثار الحياة._ولم الجدا أي 
مخلوقات فضائية. 


هبوط باثفايندر على المريخ 


أمباز المريع”. 1 0 5 


حقيقة :مدذهلة ! انتهت حياة 
الكثير من المسَابرٌ :التي أرسلت إلى 
المريخ ا ار 210 
سيب قبل باشايتدر. لقد .انفجر 16 مَسبارً. روسيًا عن 
1 الطلاقة: أو فوت الكوكب, أو محظم على سطحه: ثم" 
3 ه ا المشباق أوبزورقور الأميركي ”عند دحولة مدآر 
1 لش رك وفقد عون الحشائين ؤلا أكنا يعرف الس 


: حقيقة مذهلة ! زار جون غلان 
الفطاء ف ل إد 077 التشيكة 


" متحسساة ف كلد لمرافة 
صحته. حلت رحلته التي حطفك الرق 
القياسي بعد 36 سنة على رحلته الأولى 
الت الفضاء: حين كان الأميركي الأول 
الذي دار حول الأرض. 4 


من يبنى محطة فضاتية جديدة؟ 

تترأس أميركا افجدرفة لكان كاك الكل الفضاء الدولية. 
يُستعمل المكوك الفضائي لإيصال قطع إليها. غالبية القطع مصنوعة في 
أميركاء لكن ثمة يابانية وروسية وكندية وأوروبية أيضًا. تستعمل محطة 
الفشاء الدونية ألوالخا االللللئة يمملاقة لإنتاح طاق ١‏ 


هل ستّقام قاعدة 
على القمر؟ 

إن زاد النشاط في الفضاء. فمن 
المنطقى استكال 22011 كتاهلة. 
إذ فلم قوة كاد كه إلقمن 
للشكبات النضائة 2-1 
بالإقلاع والهبوط بسهولة 
بالمقارنة بالأرض. 


هل سأذهب يومَا إلى 
الفضاء؟ 


يصبح أشخاص قلائل رواد فحلاء! للك كلا 
يتمكن السياح قريب من قضاء الل ي 91[ 
يُنَوى استعمال خزانات وقود المكوك الفارغة 
كرف فندق فضائي! 


نعم. لقد جعل صاروخ لفك 'جديد يدعى بيغاسوس 
المآتم الفضائية معقولة. أوصل الصاروخ رماد 25 
شخصًا إلى الفضاء عام 1997. ونثر الْرمَاد في 
المدار مقايل 3000 جنيه لكل شخص. سينجرق 
هذا الرماد إلى الأرض بعد سنوات. 


سفينة فضائية: طائرة أخفٌ من 
الهواء تسيّرها محركات. 


برمائي: قادر على التحرك على البر 
وفي الماء. 

عربة مفصليّة: عربة قادرة على 
الالتواء في وسطها. 


محور: قضيب مستقيم في قاعدة 
العربة. يصل عجلتين إحداهما 
بالأخرى. 

طائرة ثنائية: طائرة صغيرة بثنائيي 
أجنحة. 

معززات: أجزاء الصاروخ التي تدفع 
العربة الفضائتية إلى المدار. 
المقدمة:الجزء الأمامي من 
السقيفة. ككون غنادة مسقنة لعبوو 
الماء بسهولة: 


فرامل: أجهزة تبطىّ العربات. 
تعمل عبر ضغط بطانات بشدة على 
العجلات الدوارة. 


هيكل العربة: قاعدة العربة 


المركزية التي تَوضّل .بها التحاور 
والبدن. 

قابض: جهاز في العربات يتحكم 
بوصول قدرة المحرك إلى العجلات. 
هذكيه كرة صشر وجلير 1 
المجموعة ‏ القمسية وتظلق ١ذيوا‏ 
طويلة محوفجِة مع اكتزابها . من 
الشمس. 


مسرد المصطلحات 


سيارة مكشوفة: سيارة ذات سقف 
قماشي ينطوي ويُفتح للقيادة في 
العراء. 

أمسطوانة: غرفة ضمن محرك 
تتحرّك فيها المكابس. 

محرك ديزل: نوع من محركات 
الاحتراق الداخليء يستعمل زيت 
الديزل كوقود. 


السحب: قوة يُحدثها الهواء الدافق 
حول جسم متحرك لإبطاثه. 


عمود الدفع: قضيب يصل محرك 
عربة بعجلاتها. يدير المحرك 
القضيب الذي بدوره يدير العجلات. 


زورق منقوش: نوع من القوارب 
المصنوع عبر تجويف جذع شجرة 
أنابيب العادم: أنابيب معدنية توجّه 
الغناذات الفيددة من التصرقه إلن 
الجو. 

بدنالطائرة: جزء الطائرة 
الأساسي الذي يجلس فيه الركاب 
والطاقم ويوضع فيه الشحن. 
تروس: مجموعة عجلات مسننة 
تنقل القدرة من محرك عربة إلى 
عجلاتها. عبر اختيار تروس مختلفة: 

تطيع السائق الإقلاع والسي 


عات مختلفة. 


مولد: آلة تحوّل الحركة إلى كهرباء. 


طائرة شراعية: طائرة بلا محرك. 


قوة الجاذبية: القوة التي تجذب 


جسمين مكلذ الإنسان والأرض. 


المراقبة الأرضية: فريق كبير 
من الخبراء على الأرض يراقب كل 
المهمات الفضائية. 

قدرة حصانية: قياس قدرة 
المحركات: يساوي 745:7 واطر 
5 سيارة عاكلية ثحو 150 قدرةٌ 
حصانية بالطن. 


هيكل المركب: الجزء الأساسي في 
سفينة أوقارب. يمنع عبور الماء إلى 
المركب ويحمل الأسطح. 


هيدروئي: عامل بالسائل. السائل 
المضخوخ إلى الأسطوانات يحرّك 
المكابس لتحريك قطع الآلات. 


طائرة مائية: قارب مؤلل مسطح 
وخفيف يسير فوق سطع الماء عندما 
يقاد بسرعة كبيرة. 


محرك داخليّ الاحتراق: آلة تحؤل 
طاقة الوقود إلى حركة عبر إحراقه 
مع الهواء داخل الأسطوانات. 


محرك نفاث: محرك يدقع 
الطائرات إلى الأمام عبر إحراق 
وقود سائل وإرسال نفث من الغاز 
الحان إلى الخلف: 


العقدة: قياس السرعة في البحر. 
تساوي العقدة الواحدة 1:85 كلم في 


الساعة. 


الليزر: شعاع نور شديد يمكن 
استعماله لنقل الطاقة في الفضاء. 
أوكسيجين سائل: الأوكسيجين 
هو الغاز الموجود في الجوٌ والذي 
يسمح للأجسام بالاحتراق. تحمل 
الصواريخ أوكسجينًا ساكلا لإحراقه 
حيث لا يتواجد الهواء. 

ماخ: قياس سرعة الصوت؛ يساوي 2 
ماخ ضعمّي سرعة الصوت. 
مغناطيس: أجسام تجذب المعدن 
أو تطرده. في القطارات. تشفّل 
الكهرباء مغناطيسًا قويًا جدًا. 
طائرة أحادية السطح: طائرة تضم 
القمر: أيّ جسم طبيعي كبير دائري 
الشكل يدور حول كوكب. 


م 
حرف نتشرول» مصرك تشفط 
مكابسه بمزيج من البترول والهواء 
المتشجن: 


مكابس: أجزاء منزلقة داخل محرك 
غايتها تحريك العجلات. 


كوكت: جنع كبين يدور حول نجع 
يزيد عادةً عرضه عن 1000 كلم. 


تلوث: الفوضى التي تُحدتها الآلات 
التي تحرق الوقود. والتي قد تكون 
لاطيرة1 


داسسرة: مجموعة ريّش. تحرك 


الباامدرة النقيقة عقدما اتقّن 
داسرتها في الماء. 
راداره آلة ترسل موجات لاسلكيةٌ 


في الجو وتحدّد مواقع الأجسام عبر 
الكشف عن كيفية ارتداد الموجات. 


مبرد: جزء من نظام تبريد 
السياوات. يبرد الما الذى يعين 
العيرّد لمات الساحن الذي حناه 
اكوا 1 


قابلة لإعادة الشحن: بطارية يمكن 
إعادة ملئها بالكهرباء عندما تنفد 
طاقتها. كل السيارات تضم بطاريات 
قابلة لإعادة الشحن. 


قفص الحماية: إطار معدني قويٌ 
يحيط بالسائق في سيارة سباق بلا 
سقف. إن انقلبت السيارة؛ يُدحرج 
قفص الحماية السيارة لتعود إلى 


دفة: جُنيح في مؤخرة السفن أو 
القوارب يدور من جهة إلى أخرى كي 
تنعطف السفينة أو القارب. 

يحوي مركزا لعيش طاقم رؤاد فضاء 
وعلماء. 


محرك بخاري: نوع محركات 
تتحرّك فيه المكابس ضمن 
أسطوانات بوساطة ضغط البخار 
المنتّج في الغلاية. 

المؤخرة: الجزء الخلفي من 
السفينة. 


التعليق: ة النوابضن 
والمضائلات في أسفل العربات. 


القليق للعريات بالسين 
بارتياح على مطبات الطريق. 


يسمح 


خانق: جهاز في سيارة أو دراجة. 
معروف أيضًا بالمُسارع: يتحكم 
بدفق الوقود إلى المحرك. 

جرّافة قطر: قسسم الشاحنة 
المفصلية الأمامي الذي يضمٌّ حجرة 
الساكق والمحراف: 

قاطرة: قسم الشاحنة المفصلية 
الخلفي الذي يوضّع فيه الشحن. 
الترام: قطارات كهربائية تسير في 
شوارع المدن؛ وهي أنظف وأخفت 
صونًا من الحافلات. 

سطح الإطار: نمط الأخاديد 
الموجود على خارج الإطارات. 
طائرة ثلاثية: طائرة ذات ثلاثة 
ثنائيات من الأجنحة. 
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